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Resumen

Actualmente existe un amplio abanico de
herramientas digitales que se pueden usar en
la ensefianza de la ciencia, la tecnologia, la in-
genieria y la matematica (las denominadas dis-
ciplinas STEM) durante el desarrollo de la esco-
laridad en los niveles de media y diversificada.
En el presente trabajo de investigacién, a partir
de las definiciones propuestas por documen-
tos marco de amplio consenso internacional,
se discuten los puntos de encuentro entre la
educacion STEM vy las herramientas digitales,
y como una adecuada simbiosis entre ambas
puede servir tanto para mejorar las compe-
tencias cientificas, matematicas y tecnolégicas
de los estudiantes que a futuro ingresaran al
sistema educativo universitario, asi como para
mejorar sus competencias digitales necesarias
para el desarrollo personal y profesional en la
era digital. La investigacion pretende aportar
una perspectiva al uso de herramientas digita-

les en el aula que trascienda las modas pasa-
jeras impuestas por el uso de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC) y que
se centre en por qué y en el como usar cada
una de estas herramientas, y para ello nos cen-
tramos en sefialar tanto las oportunidades que
ofrece la ensenanza digital para el aprendiza-
je STEM. Se efectuara un diagndstico a partir
de un conjunto de reflexiones y aportes prove-
nientes de la revision documental desarrollada
en la investigacidn se pretende establecer si el
sistema educativo en la Republica Bolivariana
de Venezuela esta preparado para asumir los
retos que plantea la ensefianza STEM. El inves-
tigador asume un abordaje metodoldgico cuali-
tativo etnografico, donde resaltara la observa-
cion directa, también se utilizara la busqueda
de informacion y documentacidén, la experien-
cia personal del investigador en su caracter de
docente.
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STEM education Are we prepared to
this change in the educational system in the
Bolivarian Republic of Venezuela?

Abstract

Currently there is a wide range of digital
tools that can be used in the teaching of scien-
ce, technology, engineering and mathematics
(the so-called STEM disciplines) during the de-
velopment of schooling at the secondary and
diversified levels. In this research work, based
on the definitions proposed by framework do-
cuments of broad international consensus, the
meeting points between STEM education and
digital tools are discussed, and how an adequa-
te symbiosis between the two can serve both
to improve skills scientific, mathematical and
technological skills of students who will enter
the university educational system in the future,
as well as to improve their digital skills neces-
sary for personal and professional development
in the digital age. The research aims to provide
a perspective on the use of digital tools in the

classroom that transcends the passing fads im-
posed by the use of Information and Commu-
nication Technologies (ICT) and that focuses on
why and how to use each of these tools, and
for this we focus on highlighting both the op-
portunities that digital teaching offers for STEM
learning. A diagnosis will be made from a set
of reflections and contributions from the docu-
mentary review developed in the research, it
is intended to establish if the educational sys-
tem in the Bolivarian Republic of Venezuela is
prepared to take on the challenges posed by
STEM teaching. The researcher assumes a qua-
litative ethnographic methodological approach,
where direct observation will be highlighted,
the search for information and documentation,
the personal experience of the researcher as a
teacher will also be used.
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En la Republica Bolivariana
de Venezuela actualmente en
el campo laboral y académi-
Co, ocurren ciertas situaciones
o desafios que requieren de
profesionales creativos y com-
petentes para abordar proble-
mas sistémicos complejos que
se presenten en su entorno.
Por otro lado, en el plano so-
cial estos desafios conllevan a
gue se muestre mas interés a
las habilidades para resolver
problemas, producir y evaluar
evidencia cientifica, trabajar en
equipo, y por, sobre todo, com-
prender el mundo y los fend-
menos que puedan actuar so-
bre él, con la finalidad de dar
soluciones a los problemas que
se presentan en nuestra so-
ciedad actual en los diferentes
campos de accion disciplinar
laboral o académica.

Por tales circunstancias, la
educacion siempre debe estar
a la vanguardia para ofrecer
los mejores modelos didacti-
cos, estrategias de aprendizaje
y nuevos constructos con fines
de mejorar la calidad educati-
va de los estudiantes. Para el
investigador se debe acotar
que la aplicacién de una nueva
metodologia o disefo debe ser
para los estudiantes sin ningun
tipo de exclusién. Por tales ra-
zones, se propone un nuevo
modelo educativo que abarca
la ciencia, tecnologia, ingenie-
ria y las matematicas, conocido
como STEM (Del ingles Scien-
ce, Technology, Engineering
and Mathematics), este mo-
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delo propone entre sus activi-
dades el desarrollo de ciertas
habilidades que deben adquirir
los estudiantes desde el nivel
de media y diversificada de su
formacién académica.

Se presenta como un recur-
so metodoldgico didactico ideal
para la construccion del cono-
cimiento y el desarrollo de des-
trezas necesarias para aplicar
en los diferentes campos y si-
tuaciones cotidianas de la vida
y mas aun en el campo labo-
ral en la Republica Bolivariana
de Venezuela o cualquier pais
donde tenga ejercer su profe-
sién. Este innovador modelo
educativo busca potenciar las
capacidades de los estudian-
tes, de manera que sean ca-
paces de entender las nuevas
demandas del campo laboral y
crear mejores oportunidades
con vistas al futuro (Coello,
Crespo, Hidalgo y Diaz, 2008).

Este nuevo constructo edu-
cativo STEM requiere del uso de
ciertos modelados innovadores
alternativos para la ensefianza-
aprendizaje como son, los pro-
yectos interdisciplinarios, prac-
ticas de laboratorio, el manejo
de herramientas tecnoldgicas
gue vayan en armonia con la
ciencia y la tecnologia. Al mis-
mo tiempo, las politicas edu-
cativas del estado Venezolano
son el paso fundamental que
permitiria desarrollar el pen-
samiento critico, innovador vy
creativo de los estudiantes del
sistema educativo, haciendo de

este modelo educativo, una ex-
periencia practica innovadora
que permita a los estudiantes
ser mas receptivos a los esti-
mulos del proceso ensefanza-
aprendizaje.

Por otro lado, el desem-
peno académico siempre se
ha caracterizado por ser una
preocupacion por parte de los
docentes en todos los niveles
educativos. Indistintamente
del nivel que se esté ejerciendo
la praxis educativa, los feno-
menos sociales y afectivos in-
ciden mucho en el rendimiento
académico de los estudiantes.
Es interesante observar en el
sistema universitario, la falta
de interés en los estudios de
carreras técnicas como el alto
indice de estudiantes que in-
gresan a ellas por un cupo con
gran desfase de conocimientos
en las ciencias experimentales
originan desmotivaciones y de-
sercion de la carrera estudiada,
(Coello et al, 2008).

Por todas estas circunstan-
cias, que ocurren en el nivel
educativo universitario, es ne-
cesario realizar estudios para
mejorar la calidad educativa de
los estudiantes de los diferen-
tes niveles con fines de motivar
y desarrollar en ellos habilida-
des y destrezas que les per-
mitan mejorar su desempefio
académico y mas aun desarro-
llar la conceptualizacién correc-
ta en la toma de decisiones, ya
sean en su entorno educativo
como en su proxima insercion
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al campo laboral, motivos que
llevan a investigar y reflejar la
importancia sobre el modelo
de ensefanza STEM vy tratar de
dar respuesta a la siguiente in-
terrogante: {Estamos prepara-
dos para este cambio en el sis-
tema educativo en la Republica
Bolivariana de Venezuela?.

Es importante recordar que
las ciencias basicas se convier-
ten en una herramienta edu-
cativa significativa aplicando el
enfoque STEM. Las disciplinas
que estan inmersas en esta
area de conocimiento como la
fisica, quimica, biologia, Infor-
matica, Robdtica, entre otras;
requieren que los estudiantes
trabajen en ciertas situaciones
que les permitan aplicar cier-
tas estrategias de ensefanza-
aprendizaje y de conocimien-
tos de Matematicas, Tecnologia
e Ingenieria que son apoyos
para la reconstruccion de sus
conocimientos y que guardan
relacion con las actividades
gue propone el método de en-
sefianza-aprendizaje STEM
que se sustenta en la teoria
constructivista, (Coello et al,,
2008).

Por ello, es importante que
en los niveles de educacién
media y diversificada venezo-
lana se apliquen estrategias
de aprendizajes y técnicas que
ayuden a desarrollar la cons-
truccion del conocimiento a
través de aprendizaje autorre-
gulado y metacognitivo. Las
ciencias formales como las fac-
ticas se utilizan como herra-
mienta auxiliar en la ensefianza
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de varias conceptualizaciones
de los diferentes programas de
formacién, ya que ofrecen a los
estudiantes objetos que coayu-
dan a comprender cémo la tec-
nologia funciona en el campo
laboral real, y la forma en que
los contenidos curriculares se
alinean con las actividades en
el entorno investigativo que a
través de proyectos interdisci-
plinarios curriculares apoyan al
desarrollo de habilidades como
la colaboraciéon, la resolucidn
de problemas, creatividad,
pensamiento critico y también
estaria incluyendo al pensa-
miento computacional.

Desarrollo

Es importante sefialar que
la aplicacién de las actividades
STEM consta de tres fases para
el aprendizaje activo del parti-
cipante: primero, la clase se in-
tegra horizontalmente con las
clases de las diferentes unida-
des curriculares que se impar-
ten; segundo, esta disefado
para ayudar a los estudian-
tes a desarrollar habilidades
o competencias de aprendiza-
je profesional y, tercero, bus-
ca trabajar en base a la teoria
constructivista en términos de
resolucion de problemas au-
ténticos. (Coello et al., 2008).

En sintesis, el modelo edu-
cativo STEM puede desarrollar
estrategias de ensefianza-
aprendizaje (cognitivas, afecti-
vas de apoyo y control) en los
estudiantes de media y diversi-
ficada en el contexto Venezola-
no; ademas propicia diferentes
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tipos de habilidades que pue-
den adquirir o potenciar segun
las actividades de este mode-
lo educativo que vayan en ar-
monia con las competencias
académicas en un contexto
académico (relaciones inter-
personales).

La presente investigacion
considera dos requisitos tanto
para el modelado STEM como

para la propuesta educativa
Venezolana: primero que las
disciplinas guarden relacién

con los campos de la ciencia,
tecnologia, ingenieria y mate-
maticas, esto significa, que el
proceso de ensefanza-apren-
dizaje esta centrado en el es-
tudiante, quien construye vy
reconstruye conocimientos a
través de su participacion ac-
tiva en la resoluciéon de pro-
blemas provenientes del mun-
do real y como segundo punto
clasificar dentro de uno de los
cuatro grupos pertenecientes a
las disciplinas duras Quimica,
Fisica, Matematica, es decir,
centrada a lo cuantitativo (los
fendmenos o leyes universa-
les), integrando los componen-
tes de STEM, ya que ayuda a
la resoluciéon de los problemas
planteados por este modelo
educativo.

Es una realidad que las em-
presas de tecnologia a nivel
internacional y en el contexto
Venezolano llevan afos desa-
rrollando programas propios de
formacion de sus empleados,
con distintos formatos y meto-
dologias. (DigitalES, 2019).
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Concretamente, los progra-
mas dedicados a educacion me-
dia (11 a los 13 anos) deberian
estar centrados principalmente
en despertar vocaciones STEAM
(Science, Technology, Enginee-
ring, Arts and Mathematics).
En la de educacion diversifica-
da (13-16 afios), ademas de
motivar y reforzar las ya co-
mentadas vocaciones STEAM,
buscan despertar el interés por
nuevas areas de conocimiento.
Para los estudiantes que egre-
san de estos niveles, las activi-
dades educativas se centran en
la orientacion y formacion para
el entorno académico universi-
tario y un porcentaje menor en
el campo laboral. Estas ultimas
se desarrollan principalmente
con formatos de inmersion en
entornos de trabajo: concursos
formativos en areas tecnolo-
gicas innovadoras como pro-
gramas y cursos de formacion
gratuitos. Finalmente, la oferta
formativa de las empresas para
los jévenes de mas de 18 ainos
se encuentra mayoritariamen-
te orientada a la contratacion
temprana y a la especializacion
profesional, (DigitalES, 2019).

A pesar de todo lo anterior,
los datos proporcionados por
el Ministerio de Educaciéon de
la Republica Bolivariana de Ve-
nezuela, reflejan que cada vez
son menos los interesados en
realizar este tipo de formacion,
habiendo descendido los ma-
triculados en carreras técnico-
cientificas en un 8% en los ul-
timos afos.

Como consecuencia de esta

situacidon conocida, existen di-
versos documentos e informes
que destacan la importancia de
fomentar los estudios STEM,
para que incidan en distintos
factores:

eFactor educativo: me-
jora de la adquisicion de com-
petencias en STEM a nivel de
conocimientos, habilidades vy
actitudes.

eFactor psicologico: pro-
mocion de la implicacién activa
del alumnado en el proceso de
reflexion sobre sus competen-
cias e intereses y su concor-
dancia con los requeridos en
STEM, con la participacion de
los docentes y de las familias
en el refuerzo de las capacida-
des cientifico-técnicas.

eFactor informativo: ase-
soramiento académico y pro-
fesional con objetivo de dar a
conocer las posibilidades la-
borales en el sector cientifico-
técnico, no solo mediante los
docentes de los centros esco-
lares sino también mediante
el contacto con profesionales
STEM de distintos sectores in-
dustriales.

eFactor social: incidir en
la mejora de la imagen social
de las carreras STEM entre es-
tudiantes, familias y sociedad
en general.

En el contexto venezolano,
el Gobierno en colaboracion
con empresas deberian incre-
mentar su presencia en el sec-
tor educativo, tratando de im-

pulsar estudios desde su linea
de actuacion y como puede ser
desarrollada desde la educa-
cion, que tendria por objetivo
identificar las razones que jus-
tifican una marcada tendencia
al descenso en la matriculacién
de estudios universitarios en
carreras STEM, asi como los
posibles planes de accién que
promuevan el incremento de
estos.

Justificacion de la
educacion STEM en el
sistema educativo de la
Republica Bolivariana
de Venezuela

La educacion media y di-
versificada para criterio de la
autora Pérez, A. (2008), en
la actualidad requiere que la
formacion esté estrechamen-
te relacionada con una de las
herramientas de las que se
nutre la sociedad de hoy para
la mayoria de las actividades
cotidianas, razoén por la que
en la era tecnoldgica que en-
vuelve al planeta se requiere
que sus habitantes, cuenten
con una educaciéon que permi-
ta a los estudiantes recibir una
formaciéon céonsona a los nue-
vos tiempos y con el uso de los
avances tecnoldgicos, ademas,
a nivel nacional es considerado
un asunto de estado la divul-
gacion, aplicacién y dotacion
de centros educativos para que
cuenten con centros o labora-
torios de computacion comple-
tos que faculten a la formacién
integral del individuo. Partien-
do de este presupuesto los do-
centes deben contar o tener
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la posibilidad de utilizar estas
tecnologias en funcién de brin-
dar un proceso de ensefianza-
aprendizaje que sean cdénso-
nas con sus propias realidades
educativas.

Segun la autora Pérez, A.
(2008), expresa que es impor-
tante saber que los espacios
educativos puedan ser visto
como centros tecnoldgicos de
caracter educativos dotados
de recursos multimedia e in-
formaticos, que pudieran ser
orientados a la formacién inte-
gral, continua y permanente de
los docentes y estudiantes en
el uso de las TIC y se considera
ademas que la investigacion es
importante por cuanto permite
a cada docente hacer reflexio-
nes acerca de la importancia
de usar estos espacios para
impartir educacion plastica con
el uso de las TIC.

En tal sentido, el gobierno
nacional, regional y local, de-
ben tomar en cuenta la nece-
sidad de cumplir a cabalidad
con el desarrollo de los planes
y proyectos no sélo en teoria,
sino en la practica, para con-
tribuir con la obligacion de la
actualizacion del docente me-
diante la informatica y la tele-
matica, tomando como punto
de partida, las voluntades de
las comunidades organizadas
y escuelas donde el personal
asi lo requiera, en vista de las
necesidades detectadas en el
entorno educativo. (Pérez, A.
2008).

Respecto al contexto educa-

Y

Observador del Conocimiento

tivo venezolano en la ensefan-
za de las ciencias, el enfoque
STEM aun no es considerado
y la integracién de concep-
tos matematicos, cientificos y
tecnolégicos en la ensefianza-
aprendizaje de programas tec-
nolégicos y de ingenieria no
se encuentra ampliamente di-
vulgada. A diferencia de otros
paises, esto pudiera estar rela-
cionado a que no hay material
didactico basado en enfoque
STEM y asociado a la ensefan-
za de problematicas en con-
texto o situaciones cotidianas
para el proceso ensefianza-
aprendizaje. En algunas publi-
caciones realizadas por Bosch,
H., Bergero, M., Carvajal, L., Di
Blasi Regner, M., Geromini, M.
(2011). se mencionan situacio-
nes problema que involucran
procesos de ensefianza-apren-
dizaje articulando las cuatro
areas STEM, algunas de estas
publicaciones estan delimita-
das a las ciencias naturales de-
sarrolladas en sesiones de tra-
bajo en clase.

Por el planteamiento ante-
rior y las preocupaciones que
guian esta investigaciéon per-
miten justificar entre otros as-
pectos es la de constituirse en
un aporte tedrico para interve-
nir el problema planteado. Asi
mismo, es importante resaltar
aungue es un recurso que sirve
de apoyo a los docentes para
mantener innovado el proce-
so de construccion del cono-
cimiento. Por otra parte el es-
tudio es una contribucién para
futuras investigaciones inser-
tadas en la linea de la ciencia,

Educacion STEM ¢Estamos preparados para este cambio en el

Edicion Especial

tecnologia, ingenieria y mate-
maticas.

Enfoque STEM en
otros paises

La investigadora Laverde,
J. (2016). En la Universidad
de los Andes de Bogota, publi-
ca su tesis de grado para op-
tar por el titulo de Magister en
Educacidn, titulada: “Disefno de
un modulo didactico con el en-
foque STEM para la ensefianza/
aprendizaje de los gases en la
educacién media”, en ésta la
autora sefiala como conclusién:
Nuestros estudiantes necesitan
ciencia para la vida cotidiana y
nuestra labor como docentes
es procurar entender qué es
lo que realmente necesitan y
como lo deberian aprender. El
docente como guia del proceso
de aprendizaje debe entonces
generar la necesidad en el estu-
diante de aprender y participar
en la clase. Asi como facilitar-
le las herramientas necesarias
para consolidar los conoci-
mientos que va adquiriendo y
la capacidad de transferirlos a
otros contextos que impliquen
eso0s conocimientos. Uno de los
mayores aportes que puede
hacer el docente desde su rol
es contribuir al proceso de sus
estudiantes a partir del disefo
de tareas significativas que le
aporten y le permitan anclar su
nuevo conocimiento, asi como
la creacion de espacios en don-
de el estudiante interactua con
su exterior y sea capaz de rela-
cionar lo aprendido, dar expli-
cacion a los fendmenos que ob-
serva y construya sus propias
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definiciones del fendmeno para
aplicarlo a otros similares.

El autor Sanchez, 1. (2018),
en la Universidad de Vallodolid
de Espafia, publica su tesis de
grado para optar por el titu-
lo de Master de investigacion
en Ciencias Sociales, titula-
da: “Analisis de la Metodologia
STEM a través de la percep-
cion docente”, en ésta el autor
sefiala como conclusion: Un
porcentaje cada vez mayor de
los docentes cambian la me-
todologia tradicional educativa
basada en el proceso de emi-
sor-receptor, por metodologias
activas como son el Aprendi-
zaje Cooperativo presente en
el modelo STEM, Aprendizaje
Basado en Problemas, Aprendi-
zaje Basado en Proyectos o las
Matematicas realistas. También
encontramos casos donde los
docentes no emplean esta me-
todologia en su totalidad pero
si emplean algunos elementos
para completar la metodologia
que emplean en el aula, como
es el empleo de ejercicios con
problemas de la vida cotidia-
na, realizacion de trabajos en
grupos, adquisicion de algun
concepto concreto a través del
planteamiento de un problema.

La autora Prolongo, M.
(2019) del Grupo de Didactica e
Historia, Reales Sociedades Es-
panolas de Fisica y de Quimica
y del Grupo de Innovacion Edu-
cativa de Didactica de la Quimi-
ca de la Universidad Politécnica
de Madrid, su trabajo titulado:
La Educacion STEM: Ejem-
plos Practicos e Introduccién

al Proyecto Europeo Scientix.
En este la autora expone como
conclusion: Que en el contexto
educativo espanol se introduce
el ambito de lo que se conoce
educacion STEM (acrénimo en
inglés de las areas de conoci-
miento: science, technology,
engineering y mathematics),
que a veces se incluyen disci-
plinas artisticas, denotdndose
como STEAM. De las experien-
cias desarrolladas con alumnos
de distintas etapas educativas,
en las que se incide en la pro-
mocién del aprendizaje activo
y contextualizado, basado en
la indagaciéon. La metodologia
STEM ofrece multitud de he-
rramientas y posibilidades a la
educacion espafiola.

Estos trabajos se relacionan
con la presente investigacidon
porque sus autores expresan
gue la educaciéon STEM es des-
conocido para la mayoria de los
docentes, por lo que todavia se
debe trabajar para conseguir
introducir esta metodologia en
las aulas. Plantean que es vi-
tal para las instituciones edu-
cativas estar en consonancia
con la educacién STEM vy del
mismo modo su contextuali-
zacion dentro de los procesos
de aprendizaje cada sujeto que
esta en formacién puede apro-
piarse de tales herramientas,
puesto que son importantes
para el crecimiento y desarrollo
de la educacion en el sistema
educativo. Ademas se busca, la
incorporacion e integracion de
las mismas a la actividad for-
mativa, asi como el uso de los
ejercicios con problemas de la

vida cotidiana en los centros
educativos, es decir que su uso
corresponda a las necesidades
educativas de la poblacién es-
tudiantil.

Cabe destacar, que para la
educacion venezolana, se de-
ben contemplar las condicio-
nes sociales que enmarcan a
la educacién en la era de la
informacidén como: dirigirlas a
comunidades abiertas, ver las
telecomunicaciones como el
medio mas comun y barato de
intercambio, sin embargo, el
uso de estos medios, trascien-
den al hecho educativo, si bien
es cierto que la ciencia y la tec-
nologia avanzan a pasos agi-
gantados, el ser humano va de
su lado, es mas, gracias a que
el computador automatiza la
informacién, el hombre puede
alzarse encima de su rutina y
distinguirse por la exploracion
de nuevos campos Yy nuevos
horizontes. Esto implica, que el
docente que imparte educacion
de hoy debe estar muy atento,
alerta en cuanto a la realidad
que envuelva a cada estudian-
te, porque cada ser interpreta
y reacciona ante las TIC, de
manera diferente, (Pérez, A.
2008).

La investigadora Pérez, A.
(2008). Expresa que una ac-
cion que permite innovar, pro-
fundizar y transformar el pro-
ceso de ensefianza del docente
en el aula. La practica docen-
te estd unida a la realidad del
aula, debido a que todo lo que
hace el docente se refiere a lo
que se hace en la vida cotidia-
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na en la escuela, esta inscrip-
cion hace posible una produc-
cion de conocimientos a partir
del abordaje de la practica do-
cente como un objeto de cono-
cimiento, para los sujetos que
intervienen, por eso la practica
se debe delimitar en el orden
de la praxis como proceso de
comprension, creacion y trans-
formacion de un aspecto de la
realidad educativa. Para el au-
tor de la presente investigacion
el docente venezolano de los
nuevos tiempos, necesita ma-
nejar de una u otra forma, es-
tas herramientas, puesto que el
mundo educativo asi lo requie-
re, cuando un profesional de la
educacion va mas alla de las
fronteras de su propio aprendi-
zaje, estad en concordancia con
el compromiso moral que en-
vuelve a esta profesion, lo que
reivindica la posicion del do-
cente investigador e innovador.

Es evidente que los docen-
tes venezolanos de hoy en dia
tienen un reto personal, una
cuestién de ética y nivel pro-
fesionalismo, un compromi-
so moral consigo mismo, para
cumplir con las exigencias que
demanda el mundo tecnoldgi-
co, por lo tanto, todo profesio-
nal de la educacidon debe estar
constantemente actualizado en
esta materia, en ese sentido la
calidad de la ensefanza sera
mayor.

En la exhaustiva revision de
programas STEM realizada en
2013, Hill y Associates (2013)
indican que hay una ausencia
de estudios empiricos y marco
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tedrico para guiar el disefio y la
implementacion de programas
STEM, la gran mayoria de pro-
puestas se desarrollan en ho-
rario extracurricular, y los pro-
gramas, generalmente, tienen
como destinatarios los alum-
nos de educacién secundaria y
sus familias.

A pesar de ello, conside-
ramos que la implementacién
de la educacién STEM es mas
pertinente y viable en la etapa
de educacion media y diversi-
ficada ya que el desinterés por
la ciencia en los estudiantes
comienza desde edades ante-
riores a estos niveles. Por otra
parte, en el marco de un po-
sible curriculo integrado que
actualmente se desarrolla en
Venezuela, es poco probable y
realista que un enfoque de es-
tas caracteristicas pueda ser
implementado en la educacion
basica, por la organizacién cu-
rricular y la formacion del per-
sonal docente. Sin embargo,
en educacién media y diversifi-
cada los docentes ya imparten
la mayoria de las asignaturas a
una misma clase de estudian-
tes, por lo que un tratamien-
to interdisciplinar e integrado
de estas materias no seria un
cambio tan radical para este
nivel educativo (Abell y Leder-
man, 2006).

Actualmente existe un am-
plio abanico de herramientas
digitales que se pueden usar
en la ensefanza de la ciencia,
la tecnologia, la ingenieria y la
matematica (las denominadas
disciplinas STEM) durante la
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escolaridad de media y diver-
sificada. En el presente traba-
jo de investigacién, a partir de
las definiciones propuestas por
documentos marco de amplio
consenso internacional, se dis-
cuten los puntos de encuentro
entre la educacién STEM vy las
herramientas digitales, y cdmo
una adecuada simbiosis entre
ambas puede servir tanto para
mejorar las competencias cien-
tificas, matematicas y tecnolo-
gicas de los estudiantes como
para mejorar sus competencias
digitales necesarias para el de-
sarrollo personal y profesio-
nal en la era digital, (Lépez, V.
2018).

El modelo educativo STEM
que pudiera ser desarrollado
en el contexto educativo Vene-
zolano utilizaria la metodologia
de la indagacién. Se inspiraria
en una indagacion de tipo aco-
plada (Martin Hansen, 2002) y
puede ser implementado den-
tro del curriculo habitual de
los distintos cursos de media
y diversificada. Por otra par-
te, el término “indagacion” ha
ocupado en los ultimos afos
un lugar destacado en la edu-
cacion cientifica; sin embargo,
su definicién esta sujeta a con-
cepciones diferentes que dan
lugar a una amplia variedad de
enfoques.

Para la presente investiga-
cion, aprender ciencia y sobre
ella requiere actividades de
enseflanza-aprendizaje que in-
cluyan el analisis de cuestiones
cientificas a través del uso y del
desarrollo de nhumerosas habi-
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lidades (identificacion de varia-
bles, propuesta, planificacién
y realizacién de experimentos,
interpretacion de datos), el de-
sarrollo de explicaciones y mo-
delos usando evidencias y la
extraccion, discusién y presen-
tacion de resultados. Se trata-
ria de una estrategia que pro-
curaria facilitar la construccién
del aprendizaje a partir de la
interaccion del estudiante con
los objetos del medio ambiente
gue le estimulan, despiertan su
curiosidad, y fomentan el desa-
rrollo de pensamientos de or-
den superior y la resolucion de
problemas. Estas necesidades
que ya se vienen demandando
en el sistema educativo vene-
zolano en todos sus niveles.

Educacion STEM ¢éQué es
y porque ha tomado tanta
relevancia en los ultimos
anos?

Como ya se ha indicado, los
proyectos STEM se basan en la
interrelacion de los contenidos
de una disciplina con el resto
de la que se imparte al alumno,
de tal manera que no se des-
cubren relaciones entre ellas.
De esta idea en el afio 2016
surge el proyecto STEM4Math,
un proyecto KA-2, basado en
el intercambio de buenas prac-
ticas entre dos participantes
escolares (Finlandia y Suecia),
dos académicos (Bélgica y Es-
pafia) y uno mixto (Portugal).
Espafia y Bélgica son facul-
tades de Educacién que tiene
relacion con centros educati-
vos reales, por lo cual también

pueden considerarse mixto, al
igual que Portugal, (Sanchez,
I. 2018).

Este proyecto esta centrado
en conseguir proponer herra-
mientas de ensefianza de las
matematicas a través de pro-
yectos STEM. Para ello se lleva
a cabo un analisis de la situa-
cion actual de la metodologia
STEM en Espafia y Europa, se-
guido de una programacién de
diferentes propuestas basadas
en dicho aprendizaje.

Los objetivos que tiene este
proyecto son: 1) Seleccionar,
adaptar e intercambiar buenas
practicas entre los paises par-
ticipantes para el aprendizaje
de las matematicas en Edu-
cacion Primaria. 2) Disefar y
compartir un modelo didactico
interactivo para la educacién
STEM integrada. 3) Implemen-
tar y probar en qué medida un
enfoque inter-transdisciplinario
para las actividades de STEM
es eficaz para: Comprender
conceptos y fomentar actitu-
des, comprender la funcién de
las matematicas en la socie-
dad, aplicar a diferentes gru-
pos de edad y ser manejable
en aulas cotidianas de Espa-
fAa y contextos europeos. Este
proyecto se centra en la escue-
la primaria (6-12 afios) con el
fin de desarrollar e intercam-
biar actividades basadas en la
metodologia STEM para traba-
jar conceptos de matematicas
y ciencias aportando al alumno
un rol mas activo, (Sanchez, I.
2018).

Educacion STEM en la era
digital: ¢Qué esta pasando
en las aulas, qué oportuni-
dades se abren y qué retos
aparecen en Venezuela?

En los ultimos afios en Vene-
zuela, cada vez menos jovenes
parecen interesados en proble-
mas de indole cientifico-tec-
noldgica. Este hecho se refleja
en el incremento del niumero
de estudiantes que finalizan
la etapa de estudios formales
sin una cualificacién en ciencia
y en el considerable descen-
so de matriculas en carreras
cientificas. Ante este desafio,
varias han sido las propuestas
gue recientemente han apare-
cido para revertir esta situa-
cion. Dentro de ellas, se en-
cuentran las que encajan en el
amplio espectro STEM (Scien-
ce, Technology, Engineering &
Mathematics) que propone la
concepcion de las diversas dis-
ciplinas como una entidad co-
hesionada cuya ensefianza sea
integrada y coordinada, tal y
como se utilizan en la resolu-
cion de problemas del mundo
real (Sanders, 2009).

En paralelo con la imple-
mentacién de programas STEM
desarrollados para favorecer la
alfabetizacién cientifica en el
alumnado, se argumenta que
una de las principales causas
del desinterés por estas dis-
ciplinas se debe a una actitud
negativa hacia la ciencia, sien-
do un reto, como indican Os-
borne y Dillon (2008), volver a
imaginar la educacion cientifica



para el mundo digital que satis-
faga las necesidades de todos
los estudiantes, dado que exis-
ten deficiencias en el curriculo,
las estrategias didacticas y pe-
dagdgicas, y en la evaluacion.
Por otro lado, nuevos estudios
cuestionan la edad en que se
desarrollan las denominadas
“vocaciones cientificas”.

Aunque tradicionalmente
en Venezuela a los 14-16 afhos
eran considerados como el
momento apropiado para me-
jorar el interés por la ciencia,
investigaciones recientes su-
gieren que dichas vocaciones
estdn mayormente formadas
y establecidas antes de esas
edades. Asi, numerosos estu-
dios sugieren la necesidad de
un mayor énfasis en la educa-
cion cientifica perteneciente a
la etapa de educacidon prima-
ria, con estrategias didacticas
renovadas (Rocard, M. 2007)
a fin de mejorar las actitudes
hacia la ciencia de los alumnos
antes del inicio de la educacién
media y diversificada.

Por otra parte, se ha mos-
trado que existe una fuerte
relacion positiva entre las ex-
periencias de los estudiantes
con la ciencia en la escuela y
la eleccion de futuros estudios
en las disciplinas STEM (Tai, R.,
Qi Liu, C., Maltese, A. y Fan, X.
2006). Por ello, en este trabajo
presentamos un modelo didac-
tico en este sentido, usando la
indagaciéon dentro de la pers-
pectiva STEM, que pretende
mejorar la actitud del alumna-
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do hacia la ciencia.

Retos y oportunidades en la
educacion STEM para Vene-
zuela en la era digital

La introduccion de todas es-
tas herramientas digitales en la
escuela venezolana para la en-
seflanza y el aprendizaje STEM
también ha ido asociada al de-
sarrollo de multiples investi-
gaciones sobre su uso en las
aulas, sobre los beneficios que
aportan, y sobre los riesgos y
limitaciones que su uso con-
lleva. Algunas investigaciones
han sefialado claramente que
el uso de tecnologias digitales
no implica de forma automati-
ca una mejora de los procesos
de ensefianza, ya que la mane-
ra en que se usan no depende
solamente de la herramienta
en si, sino de las creencias y
los modelos didacticos del pro-
fesorado que las adopta (Faul-
der, 2011; Jimoyiannis, 2010)
Por ejemplo, el uso de algunos
dispositivos como los ordena-
dores personales o la pizarra
digital son una oportunidad
para transformar las interac-
ciones dentro del aula, pero
también pueden suponer una
vuelta a enfoques pedagdgicos
mas tradicionales o transmi-
sivos, donde es el profesor el
que usa la herramienta digital
y el estudiante el que mantiene
un rol pasivo en la clase (Liu,
2011; Straub, 2009).

Es por esto que Pinto (2009)
enfatizé la necesidad de com-
prender no solo las caracteris-
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ticas técnicas sino la funcidn
y el potencial de cada herra-
mienta, teniendo en cuenta la
concepcion implicita de apren-
dizaje que hay en cada una. Asi
pues, la autora sefala que no
es lo mismo las herramientas
con una concepcién implicita de
aprendizaje transmisiva, repro-
ductiva y memoristica (como la
gue encontramos en proyectos
educativos, que ofrece activi-
dades interactivas de rellenar
casillas, de verdadero/falso, de
emparejamiento, entre otros, y
donde el estudiante o sabe la
respuesta o no la sabe), que las
herramientas que implican una
concepcion socio-constructivis-
tas del aprendizaje (como los
editores de mapas conceptua-
les o los programas de mode-
lizacién, donde el estudiante
construye conocimiento mien-
tras las usa). De hecho, Papert
(1999), el padre del primer len-
guaje de programacién Logo ya
ponia el énfasis en la distincién
entre las herramientas que
simplemente presentaban al
estudiante informacion ya exis-
tente de las que les permitian
construir nueva informacion,
por ejemplo a través de la pro-
gramacion con ordenadores.

Otra de las cuestiones que
siguen abiertas es la contri-
bucion de cada herramienta
digital al proceso de aprendi-
zaje de cada estudiante. Por
ejemplo, es del ambito de la
psicologia de la percepcién se
ha investigado el aprendizaje
con representaciones multi-
ples (Ainsworth, 2006) y con
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soporte multimedia (Schnotz,
2004), y se han propuesto un
conjunto de principios para el
disefio instruccional (de aten-
cion, redundancia de la in-
formacion, coherencia, etc.),
que los materiales educativos
multimedia deberian cumplir
para ser el maximo de Uutiles
para los estudiantes. Ademas,
autores como Cook, Wiebe y
Carter (2008) o Lopez y Pintd
(2017) destacan que el uso de
imagenes digitales en las cla-
ses de ciencias (por ejemplo,
las representaciones que apa-
recen en animaciones y simu-
laciones cientificas) no implica
una mejor comprensién de las
ideas cientificas subyacentes,
y que es necesario dar apoyo
a los estudiantes para identifi-
car, descodificar y comprender
la informacién cientifica que se
representa.

Finalmente, mas alld de la
educacién STEM, en la discu-
sion sobre las ventajas e incon-
venientes de las herramientas
digitales en el aula surgen te-
mas de gran importancia que,
si bien no son estrictamen-
te pedagdgico-didacticos, no
pueden ni deben trivializarse
y ejercen una enorme influen-
cia en los procesos de deci-
sion. Estos son los problemas
de equidad en el acceso a las
herramientas y su influencia en
la diferenciacién e incluso se-
gregacion entre alumnos y es-
cuelas (brecha digital escolar),
por no hablar de la dificultad de
gestion que implica la introduc-
cion de estos dispositivos en
las aulas convencionales (Me-

dina, A. 2020). Es importante
saber si los docentes venezo-
lanos estan preparados desde
el punto de vista académico,
pedagdgico y didactico para
asumir el reto de la educacion
STEM en el contexto actual de
Venezuela.

Ante este panorama de in-
certidumbre y potenciales
riesgos, investigadores, legis-
ladores, docentes, padres vy
representantes en general, de-
ben valorar pros y contras de
la introduccidon de herramien-
tas digitales y acceso al mun-
do digital, asi como decidir las
formas correctas de guiar esta
introduccién. Para ayudar en
este proceso de decision, seria
conveniente tener la respues-
ta a las siguientes preguntas:
¢Realmente se aprende mas y
mejor cuando se usan herra-
mientas digitales? éQué evi-
dencias justifican esta hipo-
tesis de trabajo? éCOmo debe
administrarse el uso de estas
herramientas con estudian-
tes? En este trabajo de inves-
tigacion pretendemos aportar
a estas cuestiones reflexiones
desde la investigacién para
diagnosticar la preparacion del
sistema educativo venezolano
para la implementacion de la
educacién STEM.

Oportunidades de la educa-
cion STEM en contexto ve-
nezolano

Para analizar que aportaria
la educacidon STEM a la sistema
educativo venezolano, es nece-
sario conocer el desarrollo de

las competencias digitales que
actualmente esta presente en
las aulas de clases, para ello es
importante comenzar por defi-
nir qué entendemos por dicha
competencia. En el documento
Measuring Digital Skills across
the EU: EU wide indicators of
Digital Competence (European
Commission, 2014) se plan-
tea un conjunto de indicadores
para definir esta competencia
digital, divididos en 5 bloques:
informacion (Identificar, locali-
zar, recuperar, almacenar, or-
ganizar y analizar informacion
digital, juzgando su relevancia
y propdsito); comunicacion di-
gital (comunicarse en entor-
nos digitales, compartir recur-
sos a través de herramientas
en linea, vincularse con otros
y colaborar a través de herra-
mientas digitales, interactuar
y participar en comunidades
y redes con sensibilizaciéon in-
tercultural); creacién de con-
tenidos digitales (en multiples
formatos, integrando y reela-
borando conocimientos y con-
tenidos previos y teniendo en
cuenta los derechos de propie-
dad intelectual y las licencias);
seguridad digital (proteccion
personal, proteccién de datos,
proteccién de identidad digital,
medidas de seguridad, uso se-
guro y sostenible de las herra-
mientas digitales); y resolucién
digital de problemas (identi-
ficar necesidades y recursos
digitales, tomar decisiones in-
formadas sobre cuales son las
herramientas digitales mas
apropiadas de acuerdo con el
propésito o necesidad, resolver
problemas conceptuales a tra-
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vés de medios digitales, usar
creativamente tecnologias vy
resolver problemas técnicos).

Este marco, de hecho, es
el que presenta el Ministerio
de Educacién venezolano, que
define esta competencia digital
como aquella que implica el uso
creativo, critico y seguro de las
tecnologias de la informacion y
la comunicacién para alcanzar
los objetivos relacionados con
el trabajo, la empleabilidad, el
aprendizaje, el uso del tiempo
libre, la inclusién y participa-
cion en la sociedad, partiendo
de estos, pudiéramos pregun-
tarnos estamos preparados
para la educacién STEM.

En paralelo, otra idea vin-
culada a la alfabetizacién para
un mundo digital que ha emer-
gido en la Ultima década en
Venezuela es la de la alfabe-
tizacion computacional, tam-
bién denominada como pensa-
miento computacional (Wing,
2006), apoyada por institucio-
nes como la Internacional So-
ciety for Technology in Educa-
tion (ISTE). Brennan y Resnick
(2012) proponen entender el
pensamiento computacional
como un conjunto de concep-
tos computacionales asociados
a la programacién (secuencias,
bucles, paralelismos, eventos,
condicionales, operadores vy
datos), pero también como un
conjunto de practicas compu-
tacionales (incrementar e ite-
rar, testear y depurar, reutilizar
y combinar, abstraer y modula-
rizar), y perspectivas computa-
cionales (expresar, conectar y
cuestionar).

Y
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Esta capacidad esta estre-
chamente ligada a la resolucion
de problemas de diferentes ti-
pologias (lo que se esta popu-
larizando con el nombre Apren-
dizaje Basado en Problemas), y
que incluye fases como primero
entender el problema, después
plantear un disefio, plan o pro-
yecto, posteriormente ejecutar
el plan para resolver el proble-
ma y finalmente revisar el re-
sultado (Beauchamp, 2016).
Conceptos que fundamenta
parte de la educacion STEM.

Nuestra sociedad requiere
de futuros ciudadanos alfabe-
tizados digitalmente, capaces
de desarrollarse en un mundo
digital de la mejor forma posi-
ble, sabiendo recoger e inter-
pretar todo tipo de informacién
digital, comunicandose ade-
cuadamente, de forma critica
y segura, produciendo sus pro-
pios contenidos digitales, etc.
Si bien las disciplinas STEM no
son las Unicas que permiten
desarrollar estas competencias
basicas, estas conllevan un
gran potencial, ya que existen
diferentes razones por las que
una buena forma de trabajar
en el aula los contenidos STEM
(basada en el marco de las
practicas STEM anteriormente
expuesto) puede contribuir de
manera significativa a una al-
fabetizacion digital de la pobla-
cion.

En primer lugar, creemos
que los retos y contextos pro-
pios de las areas STEM son
optimos para aprender a iden-
tificar, organizar y analizar in-
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formacién digital, asi como
para crear y comunicar conte-
nidos digitales. Por ejemplo, en
este marco se hace imprescin-
dible comunicar los resultados
de una investigacion cientifi-
ca, una resolucion matematica
o un disefio ingenieril, y esto
es una oportunidad dentro del
aula para promover las habili-
dades y competencias comu-
nicativas con soporte digital,
una de las piezas clave identifi-
cadas por todos los referentes
sobre educacién digital.

Son un ejemplo las activi-
dades que promueven la ela-
boracion de Storytelling por
parte de estudiantes mediante
diferentes tecnologias digitales
(Tsai, Shen y Lin, 2015). Al-
gunas técnicas digitales como
el time lapse o el stop motion
son interesantes formas de
comunicar ideas cientificas o
matematicas, y los primeros
resultados de investigacion en
contextos de ensefianza sobre
el cuerpo humano (Valkanova
y Watts, 2007) o la astronomia
(Fridberg, Redfors y Thulin,
2014) apuntan a la oportuni-
dad que ofrecen tanto para co-
municar ideas cientificas como
para desarrollar la competen-
cia digital.

El uso de otros soportes di-
gitales, como paneles digitales
(Domenech et al., 2016) o los
foros usados en los entornos
virtuales de aprendizaje son
oportunidades para desarrollar
la competencia digital. En este
sentido, Monferrer y Forcano
(2014) exponen como la nece-
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sidad de comunicar en soporte
digital los resultados de peque-
fas investigaciones hechas en
el aula de Fisica promueve la
competencia digital, en la me-
dida en que los estudiantes de-
ben aprender nuevas técnicas
y lenguajes basadas en soporte
digital. Finalmente, Hill y Grin-
nell (2014) sefalan las infogra-
fias como técnicas de comu-
nicacién digital especialmente
Utiles en las areas STEM, ya
que su elaboracién promueve
la capacidad de sintetizar y es-
tructurar la informacion a me-
nudo compleja que caracteriza
este ambito.

Del mismo modo, una edu-
cacion STEM también implica el
desarrollo de maneras de pen-
sar y razonar que son especial-
mente interesantes a la hora de
aprender a resolver problemas
digitalmente, tomar decisiones
y hacer uso de las tecnologias
creativas. De hecho, desde el
analisis de la era digital en el
ambito profesional, a menudo
se habla de la sociedad pos-
tindustrial o del conocimiento,
caracterizada por el valor dado
a la competencialidad o capa-
cidad de utilizar el conocimien-
to con sentido y en contexto, y
donde las demandas laborales
tradicionales se estan transfor-
mando (De Fruyt, Wille y John,
2015; Valenduc y Vendramin,
2016).

Trabajos que anteriormente
habian implicado tareas repeti-
tivas y rutinarias han cambia-
do, incorporando nuevas fun-
ciones (que incluyen tareas no

rutinarias, como la busqueda
activa de soluciones a proble-
mas, la necesidad de colabora-
cion con otros compafieros, o
un grado de competencia tec-
noldgica alto) o bien han sido
eliminados del todo (Neubert,
Mainert, Kretzschmar y Greiff,
2015). Mas alld del dominio
de sofisticadas tecnologias,
la comunicaciéon compleja, el
pensamiento critico o la capa-
cidad de resolver problemas
imprevistos son algunas de las
lamadas competencias del s.
XXI que la escolaridad deberia
garantizar entre los ciudadanos
del futuro en general, y los tra-
bajadores en particular (Ana-
niadou y Claro, 2008).

El cambio de paradigma
que supone el paso hacia una
sociedad basada en el conoci-
miento plantea, sin embargo,
un gran reto: se hace inevita-
ble el paso de una educacién
profesionalizadora de caracter
técnico-manipulativo  basada
en el conocimiento practico y
la experiencia a una educacién
basada en las competencias
transversales y el conocimiento
profundo para ser utilizado, o
lo que algunos llaman un cono-
cimiento mas sistematico que
permite adaptarse a los conti-
nuos cambios en los que vivi-
mos (Lipsmeier, 2016).

La cuarta revolucion indus-
trial (Shatrevich y Strautmane,
2015), centrada en la incorpo-
raciéon de la Internet de las co-
sas, las Fabricas Inteligentes y
los sistemas Ciber-fisicos que
combinan el mundo real con

el virtual, implican procesos
de produccién cada vez mas
complejos (Hermann, Pentek,
y Otto, 2016) donde para usar
la tecnologia hay que ser capaz
de entenderla y modificarla
adecuadamente. Los retos que
se presentan a los trabajadores
del futuro involucran conoci-
mientos y competencias STEM
integradas con competencias
digitales de alto grado de so-
fisticacion.

Finalmente, la ensefianza
STEM deberia ayudar a que
nuestros estudiantes sean mas
capaces de entender y modi-

ficar adecuadamente las he-
rramientas digitales. Asi, la
alfabetizacién digital espera-

da de los futuros deberia im-
plicar no solo el uso de herra-
mientas digitales per se, sino
su co-creacion y adaptacion a
las necesidades individuales. El
conocimiento cientifico, mate-
matico y tecnoldgico juega un
importante papel en esta capa-
cidad de uso y adaptaciéon de
las tecnologias digitales para la
capacidad de personalizacion
e incluso fabricacion digital de
apps, video-juegos, simulacio-
nes y otras herramientas y en-
tornos digitales.

Para ello el sistema edu-
cativo venezolano debe estar
preparado, en este sentido,
se habla incluso de una nue-
va competencia denominada
“de disefio” o “de invencion”,
dentro del paradigma de la de-
mocratizacién del disefo cada
vez mas al alcance del ciuda-
dano de a pie (Blikstein, 2013),



y gque se plasma en la eclosion
de los laboratorios de creacién
digital (los denominados Fa-
blab), o por ejemplo las placas
Arduino de hardware libre, que
permiten la creaciéon y perso-
nalizacién de todo tipo de dis-
positivos electrénicos. A nues-
tro entender, afrontar el riesgo
de una nueva brecha digital
(entre aquellas personas que
seran capaces de crearse en-
tornos a su medida y aquellas
que no) pasa, entre otros fac-
tores clave, por garantizar un
buen dominio de conocimien-
tos cientificos, matematicos y
tecnoldgicos de nuestros estu-
diantes.

A su vez, otro de los aspec-
tos clave de la alfabetizacion
digital de todo ciudadano que
la educacién STEM puede pro-
mover la capacidad para se-
leccionar y usar la informacién
disponible en la red de forma
critica y segura, identificando y
contrastando autorias y fuen-
tes de informacion fiables, asi
como realizando busquedas
dindmicas (Marquées y Sarra-
mona, 2017). En este sentido,
la apuesta por incorporar las
lamadas controversias socio-
cientificas (SSI) en la educa-
cion STEM plantea una inte-
resante oportunidad para esta
seleccion critica de informa-
cion.

Los estudiantes actualmen-
te son enfrentados a dilemas
0 cuestiones sociales contro-
vertidas donde interviene el
conocimiento cientifico. En
estos contextos los estudian-

.,
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tes deben acceder, interpretar
y juzgar diferentes fuentes de
informacidon para elaborar una
posicion propia (Evagorou, Ji-
menez-Aleixandre, y Osborne,
2012; Sakschewski, Eggert,
Schneider, y Bbégeholz, 2014).
Por ejemplo, plataformas como
Engage35 ofrecen recursos di-
gitales centrados en contro-
versias de esta naturaleza, y
proponen a los estudiantes ela-
borar pequenas investigaciones
y discusiones sobre contenidos
STEM para posicionarse ante
las mismas.

Conclusiones

El concepto STEM es desco-
nocido para la mayoria de los
docentes venezolanos, por lo
que se debe trabajar para con-
seguir introducir esta metodo-
logia en las aulas.

Se concluye que un porcen-
taje cada vez mayor de los do-
centes cambian la metodologia
tradicional educativa basada en
el proceso de emisor-receptor,
por metodologias activas como
lo son el Aprendizaje Coope-
rativo, Aprendizaje Basado en
Problemas, Aprendizaje Basado
en Proyectos o las Matematicas
realistas. Los docentes no em-
plean esta metodologia en su
totalidad pero si emplean algu-
nos elementos para completar
la metodologia que emplean en
el aula, como es el empleo de
ejercicios con problemas de la
vida cotidiana, realizacion de
trabajos en grupos, adquisicidon
de algun concepto concreto a

Educacion STEM éEstamos preparados para este cambio en el

Edicion Especial

través del planteamiento de un
problema, entre otros.

Se evidencia que existen
factores que frenan la educa-
cion STEM en Venezuela: El pri-
mero el factor humano y el se-
gundo el factor legal. El factor
humano se basa en conocer si
los docentes estan dispuestos
a realizar este tipo de metodo-
logia en sus aulas. Los oidos de
los docentes son mas abiertos
en cuanto a metodologias que
se pueden emplear, y docentes
gue se centran en emplear las
metodologias que dominan y
que dieron resultados positivos
anteriormente. Docentes que
denominamos analdgicos que
emplean Unicamente la meto-
dologia tradicional, y docen-
tes que denominamos digita-
les aquellos que mantienen un
proceso de formacién continua
con diferentes tipos de metodo-
logias y se encuentran ligados
a las nuevas tecnologias. En
cuanto al factor legal, este se
centra en conocer si los docen-
tes legalmente podian emplear
metodologias como la STEM en
el aula. Legalmente no existe
una ley en Venezuela que les
impidiese llevar a cabo meto-
dologias de este estilo al aula,
pero la misma no esta contem-
plada en el curriculo basico na-
cional, habria que efectuar una
adecuaciéon al menos en el ni-
vel de media y diversificada.

Como conclusién general,
los resultados aportados por
esta investigaciéon estable-
cen que la metodologia STEM
se encuentra en un proceso
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de reflexion y discusion en el
contexto educativo venezolano
para su posible incorporacion al
aula de la mano de los docen-
tes digitales, que al igual que
otras metodologias, como el
Aprendizaje por Proyectos que
se encuentra ligado a la educa-
cion infantil, puede llegar a in-
tegrarse en su plenitud dentro
de los centros educativos.
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