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Resumen

El comic tradicionalmente se ha uti-
lizado como una estrategia didactica
para la ensefianza y mejoramiento del
proceso de lectoescritura, sin embar-
go parece poco reconocido y utilizado
como recurso didactico para la ense-
flanza de procesos mentales y conteni-
dos tematicos en el area de quimica. El
presente estudio tuvo como objetivo ge-
neral disefiar un recurso didactico tipo
comic para la ensefianza y aprendizaje
del contenido tabla periodica, dirigido
a estudiantes de educacion media. De
acuerdo con la naturaleza del estudio

este trabajo se enmarca dentro de la
modalidad de proyecto especial y se
apoya en una investigacion de campo.
La primera fase del estudio consistio en
determinar la necesidad de la propuesta
educativa, para lo cual se utiliz6 un ins-
trumento diagnéstico tipo cuestionario
de opinién que fue validado mediante
juicio de expertos. La poblacion estuvo
constituida por los estudiantes de 3° afio
de educacion bésica de la U.E.N. Oscar
Picon Giacopini de la ciudad de Agua
Blanca en el estado Portuguesa. Para el
analisis de la informacion obtenida se
consider6 el uso de la estadistica des-
criptiva. La segunda fase del proyecto

especial, consistié en realizar el proto-
tipo del recurso didactico bajo los fun-
damentos graficos de una historieta tipo
coémic que incluia a un elemento qui-
mico como personaje y conductor mo-
tivante del aprendizaje. Como ultima
fase del proyecto se validd el prototipo
de codmic asi como una serie de activi-
dades complementarias a la historieta,
que pueden ser utilizadas como recurso
didactico para la ensefanza del tema
antes mencionado.

Palabras clave: Recurso didactico; co-
mic; tabla periddica
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Teaching cooperative teaching resource comic
type, for teaching and learning the content

Abstract

The comic has traditionally been used
as a didactic strategy for teaching and
improving the literacy process, howe-
ver it seems little recognized and used
as a didactic resource for the teaching
of mental processes and thematic con-
tents in the area of chemistry. The gene-
ral objective of this study was to design
a comic-type didactic resource for the
teaching and learning of the periodic
table content, aimed at middle school
students. According to the nature of the
study, this work is part of the special

periodic table

project modality and is based on field
research. The first phase of the study
consisted of determining the need for
the educational proposal, for which
a diagnostic instrument type opinion
questionnaire was used that was valida-
ted by expert judgment. The population
was constituted by the students of 3rd
year of basic education of the U.E.N.
Oscar Picon Giacopini from the city of
Agua Blanca in the Portuguese state.
For the analysis of the information ob-
tained, the use of descriptive statistics
was considered. The second phase of
the special project, consisted in making

the prototype of the didactic resource
under the graphic foundations of a co-
mic-type cartoon that included a chemi-
cal element as a character and motiva-
ting driver of learning. As a last phase
of the project, the comic prototype was
validated as well as a series of comple-
mentary activities to the cartoon, which
can be used as a didactic resource for
teaching the aforementioned subject.

Key words: didactic resource; comic;
periodic table.
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Introduccion

La investigacion en el campo de las
dificultades de aprendizaje en el mundo,
ha logrado caracterizar y establecer una
serie de temas de quimica sobre de los
cuales la mayoria de los estudiantes, e
incluso muchos de los docentes, tienen
dificultades para su aprendizaje; este es
el caso de las soluciones sobresatura-
das, la tabla periodica de los elementos,
el equilibrio quimico, las reacciones de
oxido-reduccion, las velocidades de re-
accion, la estequiometria y la ecuacion
de estado, entre otros.

En la bisqueda de mejores sistemas
para su aprendizaje se menciona al
aprendizaje cooperativo o de colabo-
racion, ya que es un proceso en equi-
po en el cual los miembros se apoyan y
confian unos en otros para alcanzar una
meta propuesta. El aula es un excelen-
te lugar para desarrollar las habilidades
de trabajo en equipo que se necesitaran
mas adelante en la vida. Por todo ello se
presenta un recurso didactico cooperati-
vista tipo comic como alternativa en la
praxis cotidiana del docente de quimica
que propicie la enseflanza y el apren-
dizaje de algunos aspectos de la tabla
periddica a través de una estrategia coo-
perativista.

Es asi como se acepta que el apren-
dizaje cooperativo o de colaboracion es
interactivo, ya que el participante como
miembro de un equipo que se crea con
fines especificos, tiene que desarrollar y
compartir una meta en comun, contri-
buir con la comprension del problema
con preguntas, reflexiones y soluciones,
asi como también responder y traba-
jar para la resolucion de las preguntas

y soluciones que otros provean. Por
otro lado la historieta al parecer es un
recurso no explotado en toda su poten-
cialidad para la ensefianza de alguna te-
matica en particular, entre ellos los de
contenido técnico como los contenidos
quimicos, a pesar de conocerse las bon-
dades de este tipo de medio comunica-
cional, ya que las imagenes refuerzan la
informacion y la amplian. Al presentar-
se la informacioén con un apoyo visual
tan relevante, se asimila con menor es-
fuerzo y demanda la intervencion del
lector al tener que recrear en su cabeza
los sonidos, el movimiento y el paso del
tiempo, de manera que provoca una ac-
tividad intelectual que ayuda a retener
la informacion.

En tal sentido, radica la importancia
de implementar el uso de comic en la
enseflanza de la quimica, especifica-
mente en el contenido de tabla periddi-
ca de los elementos, puesto que satis-
face la exigencia de los estudiantes de
apreciar de una manera diferente las
sesiones de clases. De esta manera se
crea una fuerte base de aprendizaje para
contenidos como la nomenclatura, en
la cual se deben conocer los estados de
oxidacion de un elemento, asi como de
la configuracion electronica, al apren-
der la manera en que se distribuyen los
electrones que se encuentran represen-
tados por el numero atémico, es decir,
el recurso resulta pertinente, siendo la
base de aprendizaje en su forma para
otros contenidos. Es asi como el obje-
tivo de la investigacion fue disefiar una
estrategia didactica que le permitiese
al docente desarrollar el conocimiento
cientifico en un contenido que resulta
importante, al representar el conoci-
miento previo a otros contenidos, de

manera que la estrategia resulte motiva-
dora para estudiantes y efectiva para la
labor del docente.

Por todo lo anteriormente sefialado el
propoésito de la propuesta fue resaltar
los aspectos mas relevantes y cotidia-
nos de los elementos quimicos, lo cual
puede ser de gran utilidad desde el pun-
to de vista pedagogico en la medida en
que ofrece informacion respecto a los
constitutivos basicos de la materia.

Fundamentos teoricos

La concepcion epistemologica que
orienta el disefio del recurso se funda-
menta en la teoria de la sociogénesis,
del psicologo y semidlogo ruso Lev
Vigotsky, quien considera que el cono-
cimiento es un producto historico, so-
cial y cultural, que se desarrolla en dos
momentos: el primero llamado inter
psicologico (entre personas) y el segun-
do, intrapsicologico (en el individuo),
mediante un proceso de internalizacion,
en el cual el lenguaje hace las veces de
mediador (Lucci, 2006).

Asi; las ideas epistemologicas de Vi-
gotsky estan centradas en la explicacion
del desarrollo cognitivo, mediado por
el contexto social y cultural en el cual
ocurren los procesos mentales superio-
res del individuo y que tienen su origen
en procesos sociales que se dan por la
intermediacion de instrumentos y sig-
nos, en este caso el caso mediados por
el comic.

De igual manera es oportuno apun-
tar que sus principales aportaciones
son fundamentalmente, la concepcion
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sobre el desarrollo humano realmente
integral. De acuerdo con sus ideales, la
existencia en la sociedad, es decir, vi-
vir y compartir con otros, es fuente y
condicion del desarrollo de los proce-
sos psicologicos superiores, distintivos
y comunes del hombre; ademas de que
permiten retomar el concepto de anda-
miaje para fortalecer la implementacion
del aprendizaje cooperativo.

Fundamentos teoricos

La concepcion epistemologica que
orienta el disefio del recurso se funda-
menta en la teoria de la sociogénesis,
del psicologo y semidlogo ruso Lev
Vigotsky, quien considera que el cono-
cimiento es un producto histdrico, so-
cial y cultural, que se desarrolla en dos
momentos: el primero llamado inter
psicoldgico (entre personas) y el segun-
do, intrapsicolégico (en el individuo),
mediante un proceso de internalizacion,
en el cual el lenguaje hace las veces de
mediador (Lucci, 2006).

Asi; las ideas epistemologicas de Vi-
gotsky estan centradas en la explicacion
del desarrollo cognitivo, mediado por
el contexto social y cultural en el cual
ocurren los procesos mentales superio-
res del individuo y que tienen su origen
en procesos sociales que se dan por la
intermediacion de instrumentos y sig-
nos, en este caso el caso mediados por
el comic.

De igual manera es oportuno apun-
tar que sus principales aportaciones
son fundamentalmente, la concepcion
sobre el desarrollo humano realmente
integral. De acuerdo con sus ideales, la

existencia en la sociedad, es decir, vi-
vir y compartir con otros, es fuente y
condicion del desarrollo de los proce-
sos psicoldgicos superiores, distintivos
y comunes del hombre; ademas de que
permiten retomar el concepto de anda-
miaje para fortalecer la implementacion
del aprendizaje cooperativo.

Los recursos didacticos y
la enseiianza de las ciencias
naturales

Las estrategias didacticas suponen un
proceso de ensenanza y aprendizaje, con
ausencia o presencia del docente, por-
que la instruccion se lleva a cabo con el
uso de los medios instruccionales o las
relaciones interpersonales (Cammaroto,
Martins y Palella, 2003) y de esta forma
se logra que el estudiante alcance cier-
tas competencias previamente definidas
a partir de conductas iniciales.

En sincronia con lo sefalado, Diaz
Barriga y Hernandez (2002) sefialan
que las estrategias didacticas repre-
sentan un conjunto de procedimientos
que permiten al estudiante adquirir y
emplear sus habilidades de forma inten-
cional, con el objetivo de aprender sig-
nificativamente a solucionar problemas
atendiendo a las demandas académicas.
Por eso, este tipo de estrategias en el
ejercicio de la docencia, actualmente
debe enfocarse en la ruptura de la ense-
flanza tradicional.

La variedad de los recursos didacti-
cos, es lo que permite abordar las pro-
blematicas educativas de las ciencias,
en especial atencion a las ciencias na-
turales, las cuales por su trascendencia
educativa, refuerzan la idea de que el

oficio de ensefiar ciencias es comple-
jo y necesita de algo mas que un buen
conocimiento de las disciplinas, como
apunta Sanmarti (2006).

Se puede afirmar que estas necesida-
des se tienen poco en cuenta tanto por
parte de la administracion educativa,
como de la sociedad en general, por
tanto, se necesitan de todos los medios
y Tecursos necesarios para presentar
los contenidos, mediando el encuentro
entre los estudiantes con la realidad y
afianzando el aprendizaje de los cono-
cimientos. Moya (2010) sostiene que
el nivel de realismo de la informacion
es lo que permitira concretar aquellos
recursos Optimos para los contenidos a
desarrollarse.

En esta diversidad de estrategias des-
tacan, la experiencia directa, las demos-
traciones o simulaciones, las visitas
sobre el terreno, la television y videos,
las imagenes fijas asi como los simbo-
los visuales y simbolos verbales. Es asi
como al tratar de explotar las ventajas
de los recursos didacticos, que son ele-
mentos de dichas estrategias, se bus-
quen y se aprovechen las caracteristicas
peculiares de cada uno de ellos, pero
con la similitud de objetivo, que es el
de motivar y lograr el aprendizaje pro-
puesto.

Dentro de la gran variedad de recursos
didacticos se encuentran los cartoons y
el comic, que al ser creados en el con-
texto de una comunidad cientifica, ge-
neralmente se orientan hacia temas
propios de las disciplinas. Sin embargo,
de particular importancia son aquellos
creados para ayudar a promover y ex-
plicar la ciencia a los estudiantes y al
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publico en general. El uso educativo de
cartoons y comics es cada vez mas fre-
cuente, ya que parece ser un medio efi-
caz para comunicar ideas cientificas a
los estudiantes de diferentes niveles, asi
como también para contribuir al enten-
dimiento y percepcion positiva hacia la
ciencia y tecnologia del publico comun.
(Morales Bueno, 2012).

Se han utilizado por ejemplo: para
introducir y discutir conceptos basicos,
plantear preguntas y ejercicios, estimu-
lar la discusion e introducir cierto senti-
do del humor para contrarrestar la ima-
gen clasica y formal de la ciencia como
seflalan Campanario (2004) y Gongal-
ves (2010), para promover la alfabe-
tizacion cientifica (Pedrés, Martinez
y Varo, 2007) asi como también para
mejorar el aprendizaje de las normas
de seguridad en el laboratorio (Roberts,
2004), entre otros fines. Asi mismo se
reconoce como una excelente oportuni-
dad de desarrollar habilidades de pensa-
miento critico, comunicacidn y creati-
vidad, fundamentales para la formacion
de los estudiantes, ya que la mayoria de
reportes coincide en sefialar que el uso
de estos recursos tiene un efecto muy
positivo sobre la motivacion y el interés
en la disciplina.

En este sentido, la inquietud por los
recursos didacticos tipo comic para el
ensefianza y el aprendizaje, nace de la
importancia para la sociedad del apren-
dizaje de la ciencias, con énfasis a las
ciencias naturales como lo expresa
Sanmarti (2006). La sociedad valora la
enseflanza de la ciencia como algo fun-
damental y necesario para la formacion
de todos los estudiantes y no solo de
aquellos que, en el futuro, seran cienti-

ficos o técnicos. Razon por la cual entre
la variedad de recursos didacticos el do-
cente puede permitirse el uso del comic
para desarrollar la ciencia.

El c¢omic como recurso
didactico para la ensefianza de
la quimica

Al referirse a este recurso, es nece-
sario escoger una de las multiples de-
finiciones que existen para referirse al
coémic, para este trabajo se escogio la
definicién propuesta por Gubern (1974)
en su obra El lenguaje de los comics,
en cuanto se refiere al mismo como
un medio de comunicacién y por ende
de ensefianza. Al respecto este autor
lo define como un producto grafico de
“estructura narrativa formada por la se-
cuencia progresiva de pictogramas, en
los cuales pueden integrarse elementos
de escritura fonética” (p.15).

En ese sentido se entienden los apor-
tes que otros autores atribuyen a su uso
para la ensefianza y el aprendizaje y en
el caso particular de la quimica, el uso
del comic se ha presentado como de
gran utilidad para su divulgacion, ya en
el ano 1975, se describia una manera de
atraer al publico, con una fusion de las
diapositivas con el comic. (Jiménez y
Llitjos, 2006).

Para estos autores, un buen método
para introducir algunos conceptos qui-
micos en clases, consistia en elaborar
diapositivas utilizando personajes de
los comics. Asi, por ejemplo, para el
tema de Termodinamica, se crearon dia-
positivas con las imagenes del Hombre
Energia o los Gemelos Entropia (orden
y desorden). Esto fue de gran utilidad,

por lo que ya se evidenciaba lo relevan-
te y util en la ensefianza de la quimica.
Y es asi como con esta atractiva ayuda
didactica, el docente podia proporcio-
nar su conocimiento de la ciencia de
una forma didéctica, entretenida y mo-
tivadora, asi como también de manera
mas eficaz por ser experto en la asigna-
tura, como lo exponen Arango, Gomez
y Gomez (2009).

Si el productor del comic conoce bien
el tema a comunicar y asume una apti-
tud docente, intencionada, para ensefiar
con claridad, es decir; con intenciona-
lidad didactica, puede sentar las bases
para despertar el interés del perceptor.
Esta debe ser una cualidad a resaltar
en cualquier recurso para la ensefianza
de la quimica, debido a que si una de
las principales causas que argumenta el
estudiantado para no estudiarla es que
es “aburrida”, entonces nada mejor que
la motivacion que pueda generar e inte-
raccion con el lector, para desdenar esta
razon.

El comic es un recurso grafico que
puede ser utilizado como recurso didac-
tico puesto que por sus caracteristicas
permite la interaccion con el tema y los
lectores, permite una entrada sistémica
al conocimiento, invita a compartir y
puede generar relaciones de coopera-
cion y de colaboracion entre sus lec-
tores. Es importante acotar que en la
actualidad se desea que el estudiante
experimente cambios en la manera de
percibir la ciencia y la realidad cienti-
fica, y en este sentido la historieta o el
comic es un medio de comunicacion y
por tanto de informacion, que se apoya
en un lenguaje basado en la experiencia
visual de la que participan de manera
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intensa el profesional y el lector, pro-
vocando en éste, un ejercicio visual y
verbal (Artacho Orihuela, 2002), cuali-
dades de relevante importancia para el
futuro cientifico como lo es el estudian-
te de quimica.

De igual manera la autora antes citada
sefiala que el comic facilita la alfabeti-
zacion en el lenguaje iconico, lo que re-
sulta ideal para introducir al estudiante
de Quimica en la lectura del lenguaje
quimico, despierta a los lectores desmo-
tivados, puesto que son el medio ideal

para generar interés, con partes igua-
les de lectura y diversion. Igualmente
defiende que la imagenes son potentes,
por lo de que una imagen vale mas que
mil palabras y enfatiza en que los me-
jores comics dan imagenes dramaticas
memorables con un fuerte atractivo
emocional.

También es digno resaltar que cuan-
do los medios masivos se dedican a la
educacion, especialmente de la quimi-
ca, suelen preferirse los de imagen en
movimiento, como el cine y la televi-
sion, que son mas realistas y faciles de
hacer llegar al gran publico, pero a di-
ferencia del comic, son fugaces y poco
aptos para el repaso inmediato. Por ello
si se considera el publico objetivo en
términos de la relacion costo/beneficio,
el comic se manifiesta como una exce-
lente mediacion para la ensefianza en
cualquier nivel de escolaridad. (Aran-
g0, Gémez y Gomez, 2009). Por lo an-
tes discutido puede concluirse entonces
que el comic, como medio 0 como me-
diacion, es una imagen didéctica. Este
es el sentido que interesa destacarse en
la presente investigacion.

La oportunidad cooperativista
de la tabla periédica

La relacion de la imagen con lo real,
en el caso de este trabajo de investiga-
cion, sigue la tricotomia postulada por
Rudolph Arnheim en 1969, quien pro-
pone un valor de representacion (que
representa cosas concretas), un valor de
simbolo (que representa cosas abstrac-
tas) y un valor de signo (cefiido a una
convencion), que se da “cuando repre-
senta un contenido cuyos caracteres no
se refleja visualmente” (Aumont, 1992:
93). Por ello, el uso del comic para dar a
conocer las propiedades de los elemen-
tos quimicos e informacién de la tabla
periddica, presenta las oportunidades
de explotar las tres relaciones antes se-
fialadas, ya que pueden establecerse las
funciones de la imagen, a partir de los
tres modos de relacion: el simbolico, el
modo epistémico, por medio del cual la
imagen aporta informacion, inclusive
no visual, para conocer el mundo y el
modo estético, que considera la imagen
en su funcion de complacer al especta-
dor.

Es asi como se vuelve necesario ex-
plicar a la luz del comic didactico, los
conceptos de reconocimiento y reme-
moracion: el reconocimiento, en cuanto
al trabajo que implica y el placer que
produce, y la rememoracion, enten-
dida como una codificaciéon (Arango,
Goémez y Gomez, 2009) de la imagen,
especialmente como un acto de cogni-
cion derivado de lo esquematico de la
imagen. Por otro lado la actuacion de
la imagen sobre el espectador se con-
sidera desde tres enfoques. El primero,
basado en la psicologia cognitiva, pre-
tende esclarecer los procesos mentales

del conocimiento (Aumont, op, cit); el
segundo es un enfoque pragmatico, que
conjuga la psicologia y la sociologia; el
ultimo es una vision desde la influencia
psicologica que la imagen produce en
el espectador.

Todo lo anterior se ilustra cuando se
observa que la tabla periddica y sus ca-
racteristicas de conformacion, represen-
tan un repertorio de signos codificados,
asi mismo permite la sistematizacion
determinada de significados, es otro
medio de comunicacion de produccion
y de distribucion masiva destinado en
primera instancia al aprendizaje, pero
este aprendizaje, dada su peculiaridad,
se realiza de manera colectiva y coope-
rativa. (Arango, Gomez, y Gémez, op,
cit).

En este sentido, el aprendizaje coo-
perativo clasico puede definirse como
aquella técnica pedagogica en la que
los estudiantes trabajan juntos hacia la
consecucion de un mismo objetivo y
cada individuo alcanza dicho objetivo
si, y sélo si, el resto de miembros del
grupo cooperativo también lo alcan-
zan (Jiménez, Llobera y Llitjos, 2006).
El aprendizaje cooperativo es también
una técnica pedagogica centrada en el
estudiante, sin embargo su adecuada
implantacion conduce a una mejora del
rendimiento estudiantil, asi como del
incremento de la responsabilidad y de
su participacion activa en el proceso de
aprendizaje.

También mediante el aprendizaje
cooperativo se describen mejoras de la
autoestima, una mejor integracion del
alumnado, cada vez mas heterogéneo,
asi como unas interrelaciones positivas,
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ya que el hecho de tener que realizar un
proyecto comun potencia el desarrollo
de habilidades interpersonales, como
son la negociacion o la toma de decisio-
nes (Johnson y Johnson, 1999).

Todo lo anterior describe de manera
sucinta, la potencialidad y oportunidad
de aprovechar tanto el recurso didactico
del comic, como su objetivo ultimo, que
es el aprendizaje de la tabla periddica
y la manera ideal en que el estudiante
puede alcanzar este aprendizaje, como
lo es de la manera cooperativa.

Material y Métodos

El presente estudio se inscribe en el
paradigma positivista y se fundamenta
en la modalidad de proyecto especial, el
cual para Gonzalez (1996) es un con-
junto de actividades, detalles y circuns-
tancias fundamentales (conceptos, con-
textos, dibujos, calculos, presupuestos,
metodologia) vinculadas teorica, con-
ceptual y situacionalmente (enfoque),
entre si por un propodsito comun (obje-
tivos) y que se manifiesta como un plan
de trabajo cuya ejecucion permitira al-
canzar o lograr una obra previamente
visualizada. Por tanto se concluye que
un proyecto especial es un estudio ela-
borado con enfoque innovador, tecnolo-
gia de avanzada o soluciones tedricas a
un problema planteado.

Por ello, se presenta una descripcion
breve de las fases involucradas en el de-
sarrollo de este estudio, las cuales fue-
ron consideradas para la concrecion de
la propuesta: a saber, la fase I: relacio-
nada con el estudio diagnostico sobre
la necesidad del prototipo disefiado, la

fase 11:

destinada al disefio mismo de la idea
del recurso educativo y en el caso parti-
cular del comic sobre algunos elemen-
tos de la tabla periddica y la fase III:
que se dirigi6 a proporcionar los aspec-
tos minimos de validez seglin aspectos
técnicos y didacticos.

Fase I. Diagnostico

El diagnostico es una fase imprescin-
dible de un programa o proyecto que
puede influir en las diferentes etapas
del mismo, sea como punto de partida
0, posteriormente, como punto de re-
ferencia (Vallejos Diaz, 2008), en este
caso en particular se utilizo para tener
una informacion basica que sirvid para
programar acciones concretas, como la
deteccion de la necesidad de la propues-
ta y sus actividades complementarias.

En esta fase se comprobod la necesi-
dad de disefiar un recurso didactico tipo
comic como estrategia didactica para la
enseflanza y el aprendizaje de la tabla
periodica. Para cumplir con esta fase,
se construyd un instrumento evaluativo
que permiti6 diagnosticar la necesidad
de un recurso didactico como el pro-
puesto, para la enseflanza y el aprendi-
zaje de la tabla periodica.

La poblacién del estudio estuvo re-
presentada por todos los estudiantes
de tercer afo de la U.E.N. Oscar Picon
Giacopini de la ciudad de Agua Blanca
en el estado Portuguesa, que en su mo-
mento estaba representada por doscien-
tos cuarenta y cinco (245) estudiantes
de la cual se seleccionaron intenciona-
damente setenta y cuatro (74) estudian-
tes del tercer. afio de educacion basica

de la mencionada institucion.

El instrumento construido para cono-
cer dicha necesidad, fue un cuestionario
de opinion estructurado con preguntas
cerradas bajo una escala dicotomica. El
mismo se valido técnicamente mediante
juicio de expertos, con especialistas del
area de quimica y en la construccion de
instrumentos de evaluacion.

Al ser recabada la informacion, se
realizd el analisis de los resultados para
constatar la necesidad de disenar el
mencionado recurso didactico como es-
trategia de ensefanza y aprendizaje del
tema en cuestion.

Fase II. Disefio del recurso educativo
tipo cémic

Seguidamente, luego de realizado el
estudio sobre la necesidad del recurso
didactico, se procedid al disefio de la
propuesta educativa tipo comic, con
asistencia de un experto en el area del
disefio grafico y se realizaron consultas
a expertos en el area de quimica para
la revision del mismo. El disefio de la
propuesta se baso6 en la utilizacion del
cOmic para la ensefianza y aprendizaje
de la tabla periddica, asi como en la pre-
sentacion de algunas actividades coo-
perativistas para practicar lo aprendido
sobre el tema.

Esto obedecio al fundamento pri-
mordial del disefo grafico, el cual es-
tipula que en primer lugar el disefio es
un proceso de creacion visual con un
proposito. A diferencia de la pintura y
la escultura, que son la realizacion de
visiones personales y los suefios de un
artista, el disefio cubre exigencias prac-
ticas (Wong, 1996).
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Se realizd una version preliminar
para ser sometida a revision por exper-
tos, quienes emitieron opinién sobre
el mismo en términos de congruencia,
pertinencia, adecuacion al tema y ori-
ginalidad en el disefio del recurso. Se
incorporaron posteriormente las obser-
vaciones o correcciones consideradas
relevantes o necesarias. Posteriormente,
se presentd nuevamente a los expertos
la version mejorada del recurso dise-
fado dirigido a promover estrategias
novedosas para la ensefianza y aprendi-
zaje de la tabla periddica.

Fase II1. Validacion del Prototipo
Una vez disefiado el prototipo del
recurso didactico tipo comic para la
enseflanza de algunos aspectos de la
tabla periodica, se procedio a la valida-

cion del mismo por juicio de expertos
en disefio grafico e ilustraciones para
apreciar si existia congruencia entre lo
presentado y esperado como un produc-
to de tal naturaleza. Para ello se disefio
un instrumento tipo rubrica que recogia
los principales aspectos de validacion
de una historieta seglin los criterios pe-
dagogicos establecidos por el Fondo de
las Naciones Unidas para la Infancia
(UNICEF, por sus siglas en inglés) del
afo 2003, tales como atraccion, com-
prension, involucramiento, aceptacion
y la induccion a la accion.

Igualmente se observaron los criterios
técnicos de una historieta tipo comic
como lo son; la articulacion narrativa,
los dibujos, el contenido, la composi-
cion y los grafismos sefialécticos. Pos-

teriormente se adecuaron los aspectos
que los expertos sefialaron podrian me-
jorarse hasta obtener la version final.

Resultados y Discusion

En la primera fase que contemplo
recabar informacién sobre la necesi-
dad del recurso didactico propuesto, se
encontrd que luego de aplicar el instru-
mento de investigacion a la muestra se-
leccionada, los encuestados respondie-
ron que la idea de realizar un comic era
bien aceptada, era pertinente y necesa-
ria para ejecutar los planes pedagogicos
de manera efectiva. Asi lo demuestran
las respuestas obtenidas en las que un
89% declard que la propuesta era inno-
vadora y seria incorporada para su uso
en la cotidianidad. (Figura 1)

Figura 1. Sobre la innovacion que representa el cOmic como recurso didactico
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Los encuestados respondieron de manera afirmativa, el considerar necesario el uso del comic para el contenido de tabla

periddica para motivar y mejorar el rendimiento estudiantil, lo cual representa una actividad creativa que permite comprender

la quimica. (Figura 2)

Figura 2. Pertinencia de la tabla periddica para incrementar el rendimiento estudiantil
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En la segunda fase del disefio del re-
curso, dadas las caracteristicas indaga-
das, las sugerencias aportadas por los
usuarios y la experiencia de los autores
para la confeccion del comic, se proce-
did a ejecutar una primera version que
considero las ideas de Fernando Savater
(2008), quien sefiala en su obra El valor
de educar, que el ideal pedagogico debe
ser conservar y promocionar la educa-
cioén universal y democratica, es decir,
formar individuos que valoren el hecho
humano en su conjunto, antes que resal-
tar peculiaridades locales, sin excluir a
nadie del proceso educativo que poten-
cia y desarrolla.

El recurso tipo cémic se estructurd
bajo la configuracion de una historie-

ta,kv!, la cual tiene un hilo conductor
con el elemento quimico carbono como
presentador del comic y un elemento
prototipo de cada grupo de los elemen-
tos. Asi se tiene un elemento tipo de
cada grupo como por ejemplo entre los
No metales al Oxigeno, en los Haloge-
nos al Cloro, como Gas noble al Neon,
entre los Alcanidos al Sodio, por los
Alcalinotérreos se presenta al Calcio,
como representante de los Metales de
transicion al Hierro y al Metal del blo-
que p se presenta al Plomo.

Los didlogos se visualizan segun lo
planificado en un guién dialogico, el
cual presenta la conduccion de la infor-
macion de los elementos. Se inicia con
la presentacion del elemento con una

funcion primordial, existe una interac-
cioén con otros elementos mediante un
dialogo intergrupal en el cual se eviden-
cia la funcién e importancia del elemen-
to a presentar.

Seguidamente se exponen cualidades
del elemento quimico como su ubica-
cion y propiedades caracteristicas pre-
sentes en la residencia de los elementos
que es la tabla periodica. Para concluir
el tema discutido en cada secuencia el
protagonista de la historia que en este
caso es el carbono, a su vez presenta
una antesala al siguiente elemento a dis-
cutir en el episodio subsecuente.

Estas imdgenes e informacion relata-
das en la historieta tipo comic, son una
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introduccion a otras actividades com-
plementarias disefiadas con caracteris-
ticas cooperativistas (conformacion de
pequetios grupos de discusion, debate
mediado por sus participantes, autoe-
valuacion y coevaluacion de las activi-
dades), las cuales permitiran reforzar lo
aprendido por esta via, con este recurso
y con otras estrategias que se puedan
emplear a juicio del docente. Es decir;
la historieta inicia el aprendizaje de
algunos aspectos de la tabla periodica
que seran afianzados a través de lectu-
ra, discusion entre el equipo y peque-
flos grupos, crucigramas, elaboracion

de fichas de resumen, visualizacion de
videos y ensayos breves en los cuales el
estudiante podra mejorar y ampliar sus
conocimiento sobre los puntos tratados
para el aprendizaje de la tabla periddi-
ca, en un anexo que acompaia a la his-
torieta.

En la tercera y ultima fase del proyec-
to se validd el producto disefiado bajo
los criterios de la articulacion narrativa
en la obra, calidad y pertinencia de los
dibujos, coherencia con el contenido te-
matico abordado, la composicion y los
grafismos sefialécticos que deben carac-

terizar a un recurso grafico de este tipo,
para lo cual se empled un nuevo instru-
mento de opinion dirigido a expertos
en disefio grafico quienes resaltaron la
calidad del producto Al generalizar la
opinion de los validadores sobre la his-
torieta tipo comic, se aprecia que hubo
unanimidad al considerar la obra como
un producto de alta calidad para el uso
educativo por el cual fue disefiado. La
ponderacion que excedi6 los ochenta y
cuatro (84) puntos en toda su estructura
asi lo demuestra (Figura 3).

Figura 3. Sobre la calidad global del producto
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Esta opinion final es importante, dado
que el recurso educativo tipo comic esta
disefiado con la finalidad de incorporar
nuevos aspectos y recursos didacticos

en la ensefianza de la tabla periddica,
contenido que al parecer no reviste la
importancia que se merece ni cual es el
uso de este conocimiento para el apren-

dizaje de temas mas complejos en los
cuales su uso es esencial.
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Conclusiones

Al tratar de resumir la accién inves-
tigativa ejecutada con lo propuesto, se
puede concluir que se detect6 la nece-
sidad de disefiar un recurso didactico
cooperativista tipo coémic para en la
enseflanza y aprendizaje de algunos
aspectos de la tabla periddica. Por ello
y en concordancia con lo trazado en la
investigacion, se disefid un recurso di-
dactico cooperativista tipo comic con
caracteristicas de una historieta con
sus aspectos tales como la atraccion,
la comprension, el involucramiento, la
aceptacion y la induccién a la accion.
Por ultimo y subsecuentemente a la va-
lidacién del recurso didéctico tipo co-
mic, se considerd esta propuesta como
un producto de alta calidad, dadas las
opiniones de los expertos en este tipo
de producciones, por lo que se propone
como una alternativa en la praxis edu-
cativa para este contenido tematico.
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