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Resumen

En nuestro pais, el crecimiento po-
blacional y las necesidades sociales
de mejoramiento urbano, viviendas y
servicios en general, han crecido verti-
ginosamente, lo cual han traido como
consecuencias modificaciones en los
espacios geograficos. Es de hacer no-
tar que muchas de las comunidades
donde se desarrollan los proyectos co-
munitarios, no poseen planos de carto-
grafia o no estdn actualizado. En este
sentido las practicas cartograficas co-
munitarias tienen una vision acorde alos

planteamientos del Proyecto Nacional
Simoén Bolivar (2007- 2013), en relacion
a la nueva estructura socio territorial.
La presente investigacién tuvo como
propdsito sistematizar las experien-
cias cartograficas en las aldeas univer-
sitarias del municipio Maracaibo y la
Universidad Bolivariana de Venezuela
sede Zulia. En cuanto a la metodologia
en una primera etapa consistiéo en un
diagnostico para conocer qué proyectos
comunitarios se estaban desarrollan-
do y si existian o no planos cartografi-
cos actualizados, para luego efectuar
el levantamiento o la elaboracion de

los planos comunitarios. Dentro de los
resultados tenemos: el plano cartogra-
fico de la comunidad Rafael Urdaneta,
de la comunidad Cassiano Lossada Iy
la elaboracion de practicas cartografi-
cas en dieciséis (16) aldeas del eje capi-
tal, donde se encontraron veinticuatro
(24) proyectos, abordando los aspectos
metodologicos y las herramientas uti-
lizadas para el levantamiento y actua-
lizacion catastral, cuyas actividades
lograron las actualizaciones de planos
de siete comunidades del Municipio
Maracaibo.

Palabras clave: cartografia ; plano ;
comunidad ; actualizacion cartografica
y levantamiento catastral
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Cartographic experiences in the university
villages and UBYV the PFG environmental
management of the municipality Maracaibo

Abstract

In our country, population growth and
social needs for urban improvement,
housing and services in general, have
grown rapidly, which has brought as a
consequence modifications in geogra-
phical spaces. It should be noted that
many of the communities where com-
munity projects are developed do not
have mapping plans or are not updated.
In this sense, the community cartogra-
phic practices have a vision in accor-
dance with the proposals of the Simoén

state Zulia

Bolivar National Project (2007- 2013),
in relation to the new socio-territorial
structure. The purpose of this research
was to systematize the cartographic ex-
periences in the university villages of
the municipality of Maracaibo and the
Bolivarian University of Venezuela,
Zulia. The methodology used in the first
stage consisted of a diagnosis to find out
which community projects were being
developed and whether or not there were
updated cartographic plans, in order to
then carry out the survey or draw up the
community plans. Among the results

we have: the cartographic plane of the
community Rafael Urdaneta, of the
community Cassiano Lossada I and the
elaboration of cartographic practices in
sixteen (16) villages of the capital axis,
where twenty-four (24) projects were
found, approaching the methodological
aspects and the tools used for the cadas-
tral survey and update, whose activi-
ties achieved the updating of planes of
seven communities of the Municipality
Maracaibo.

Keywords: cartography; plan; com-
munity; cartographic updating and ca-
dastral survey
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Introduccion

En trabajos previos tales como el de
Valencia (2009), Andrade y Santamaria,
han puesto de relieve la importancia de
la cartografia. El reconocimiento de
que “quien habita el territorio es quien
lo conoce”, es el elemento fundamen-
tal que da pie para la elaboracion de los
planos de las comunidades abordadas
en este trabajo. Desde el punto de vista
técnico, la cartografia se presenta como
una ciencia, un arte, una técnica y un
lenguaje, siendo su principal objetivo
reunir, analizar datos y medidas de las
diversas regiones de la superficie terres-
tre y representar estas a una escala redu-
cida, de un modo tal que los elementos
y detalles sean claramente visibles. La
cartografia como disciplina, es aquella
que nos permite graficar los elementos,
fenémenos y hechos geograficos de la
realidad visible como ciudades, pue-
blos, caserios, rios, quebradas y vias
de comunicaciones, € invisibles como:
aguas subterrdneas, temperaturas geo-
térmicas, presion, temperaturas atmos-
féricas, humedad y vientos, asi como
también la realidad que se desarrolla
en un espacio y en una unidad de tiem-
po, como: el flujo de transporte diario,
actividad comercial y las migraciones
diarias que realizan los trabajadores de
la periferia al centro de la ciudad, los
cuales pueden ser representados en for-
ma aislada por medio de los mapas de
analisis o de manera combinada en sus
interrelaciones por medio de los mapas
de sintesis, valiéndose para ello, de su
propia metodologia e instrumentos, o
también apoyandose en las disciplinas
basicas como ciencias complemen-
tarias de la cartografia, como son la
Geodesia, la Topografia, Geografia y

la Fotogrametria En el caso del territo-
rio venezolano, nuestra naciéon ocupa
un determinado espacio geografico a
nivel internacional, con una extension
de 916.660Km4, ubicado al norte de
América del sur, en la parte septentrio-
nal, ocupando el sexto lugar entre los
paises mas grandes de la América del
Sur, por debajo de Brasil, Argentina,
Pert, Colombia, Bolivia.

Desde el punto de vista cartografico,
a través de la historia podemos mencio-
nar que el primero que elaboro un mapa
acerca de lo que hoy constituye nuestro
espacio geografico fue Juan de la Cosa,
quien acompafiaba a Américo Vespucio
y Alonso de Ojeda, en la expedicion que
realizaron en las Costas de Venezuela,
en el afio de 1499.

El concepto de cartografia implica el
estudio y comprension de la informa-
cion o codigos presentes, para luego,
tomar la mejor decision sobre el espacio
que se va a intervenir con respecto a:

-Escoger una ruta, decidir el lugar
donde se desarrolla un proyecto (urba-
no, agricola, forestal, entre otros).

- Valorar el sistema ambiental desde la
perspectiva del analisis del espacio geo-
grafico.

-Reconstruye la historia del pasado y
daindicios de cémo puede ser su posible
futuro.

-Conocer un territorio para la defensa
y resguardo de la soberania (geoestraté-

gico).

En Venezuela, el crecimiento pobla-
cional y las necesidades sociales de
mejoramiento urbano, viviendas y ser-
vicios en general, han crecido vertigino-
samente, trayendo como consecuencias

modificaciones en los espacios geogra-
ficos. Es de hacer notar que muchas de
las comunidades donde se desarrollan
los proyectos comunitarios, no poseen
planos de cartografia o no estan actua-
lizados, siendo necesario el proceso de
actualizacion cartografica, es decir la
incorporacion en mapas y planos de las
modificaciones culturales o naturales
ocurridas en el terreno. En este sentido
la cartografia da a estas comunidades el
derecho alarepresentacion, a visibilizar
lo que hasta entonces es invisible, en pa-
labras de miembros de los sectores abor-
dados “colocarnos en el mapa”.

Lo anterior se puede vincular con las
politicas gubernamentales del gobier-
no Revolucionario y Bolivariano de
Venezuela, a través de la constitucion de
la Republica Bolivariana de Venezuela
ensus articulos 62y 184 expresan que la
ley creard mecanismos de participacion
ciudadana, que le permitan a las comu-
nidades o grupos vecinales organizados
mayor protagonismo en la solucion de
sus problemas, mediante formas de or-
ganizacion como los consejos comuna-
les, mesas técnicas de agua y las mesas
de energia, comités de tierras, Comités
de salud entre otras, y asi el hombre al
integrarse de manera protagonica en la
solucion de los principales problemas
que les afectan, se hace parte de algtin
modo en ese proceso de liberacion de
la opresion y explotacion en los que los
pueblos han sido sometidos, por diver-
sos grupos poderosos econdmicamente,
quienes en suafan deriquezautilizan to-
dos los medios para conseguir sus fines
evidentemente individuales y egoistas.

En este orden de ideas, las practi-
cas cartograficas comunitarias, son
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herramientas necesarias para la plani-
ficacion, generando una vision de las
potencialidades y limitaciones de los
sectores involucrados, asegurando la
base de sustentacion ecoldgica para
acelerar la conformacion de la nueva es-
tructura socio territorial.

Materiales y Métodos
Objetivo

Sistematizar las experiencias carto-
graficas en las aldeas universitarias del
municipio Maracaibo y la Universidad
Bolivariana de Venezuela sede Zulia.

Metodologia

En cuanto a la metodologia utilizada
tanto en los proyectos comunitarios de
la sede como de las aldeas del munici-
pio Maracaibo se puede decir que es un
método convencional que se explica a
continuacion. Para la actualizacion car-
tografica se procede hacer un recorrido
del sector de la comunidad, ubicandonos
segun el plano en el extremo noroeste del
mismo.

Luego se coloca la numeracion de las
manzanas que conforman dicho sector
en sentido de las agujas de reloj; para ini-
ciar la actualizacion de cada manzana
nos ubicamos en el extremo noroeste de
la mismay se realizo el recorrido en sen-
tido de las aguas del reloj, es decir hacia
la derecha, incorporando al plano todos
los cambios de pudieron ocurrir hasta la
fechaactual. (OCEI, 2000).

Verificacion de los Limites
del Sector

Nos ubicamos en el extremo Noroeste
del sector asignado, para lo cual se pro-
cediod de la siguiente manera:

* Se dividio el croquis del sector asig-
nado en cuadrantes, segun los puntos
cardinales

* Seubico el area que ocupa el extremo
Noroeste, el cual se encuentra en el cua-
drante superior izquierdo.

* Se dirigi6 al extremo Noroeste del
sector.

Al ubicarse en extremo noroeste del
sector, se oriento hacia el Norte, para lo
cual proceda de la siguiente manera:

Por medio de la Brujula:

Colocando el croquis o mapa en el
terreno y sobre ¢l una brujula, proce-
diendo a hacerla girar hasta coincidir su
norte con el norte que indica la brijula.

Recorrer el sector:

Para esta actividad se utiliz6 como
baseun croquis del sector donde se efec-
tud las anotaciones correspondientes,
para lo cual se procedid de la siguiente
manera:

- Se incorpor6 al croquis aquellos
puntos de referencias que no aparezcan
registrados y eliminando las que no
existan, para lo cual se utilizo el bicolor,
incorporando con el color azul y elimi-
nando con el color rojo.

- Se incorpord al croquis los prin-
cipales puntos de referencias que en-
contraron durante el recorrido, tales
como: puentes, estaciones de servicios,

tanques de agua, entre otros, usando los
signos correspondientes.

- Se incorporo6 al croquis todas las vi-
viendas que no aparecian.

Para hacer el recorrido de lamanzana,
se procede de la siguiente manera

» Se desplazd en cada manzana, si-
guiendo el sentido de las agujas del reloj,
de forma que las edificaciones queden a
la derecha y comenzado siempre por la
esquina noroeste y por la parcela ubica-
damas al noroeste.

* Se recorrié cada manzana en su tota-
lidad hasta completarla.

e Se recorrieron las manzanas si-
guiendo el orden indicado en el plano o
croquis, es decir, en el orden de la nume-
racion sefialada.

e Se cubrid en el recorrido cada calle,
vereda, callejon.

Luego de terminado este procedimien-
to se plasmo en el plano de la manzana
toda la informacion visualizada, hacien-
do hincapié y especial referencia a todos
los detalles que sirvan para ubicar la
manzanay las edificaciones; tales como,
N¢ del poste de la electricidad, nombre
de los callejones, venta de viveres, ca-
lles, entre otras. Valencia (2009).

Por su parte Info Resources (2007) ex-
presa que el Sistema de Posicionamiento
Global (SPG o GPS por sus siglas en in-
glés), constituye un sistema satelital que
permite captar la ubicacion de puntos
especificos (viviendas, parcelas, con-
fluencias de rios, objetos en movimiento
como vehiculos o personas, entre otras.).

Pueden utilizarse para ubicar ima-
genes satelitales u otros tipos de datos
espaciales. La localizacion satelital es
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una tecnologia muy util, que se basa en
las distancias satelitales. Esto significa
que se obtiene la posicion, midiendo a
un grupo de satélites en el espacio, los
que representan puntos de referencia
precisos.

En el andlisis espacial, el GPS es una
herramienta de mucha ayuda puesto
que permite determinar la ubicacion
de un punto fijo o movil en la superfi-
cie de la tierra lo que representa refe-
rencias de los elementos culturales y
naturales que existan en el terreno ob-
jeto deun estudio Ademas el Sistema de
Posicionamiento Global, (GPS) con él es
posible ubicar puntos sobre la superficie
delaTierra. E1 GPS es un sistema de po-
sicionamiento por satélites desarrollado
por el Departamento de la Defensa de
los E.U., fue disenado para apoyar los
requerimientos de navegacion y posi-
cionamientos precisos con fines milita-
res. En la actualidad es una herramienta
importante para aplicaciones de nave-
gacion, posicionamientos de puntos en
tierra, mar y aire. El sistema GPS para
determinar la posicion de un punto tra-
baja de la siguiente manera. El software
instalado en el receptor realiza un pri-
mer calculo de la posicién de un punto al
captar la sefial de los satélites, posterior-
mente es procesada en una computadora
que utiliza un software especial.

La posicion del receptor es determi-
nada a través de una serie de medicio-
nes de pseudo-distancias en una época
determinada; estas pseudo-distancias
son utilizadas conjuntamente con las
posiciones de los satélites al instante de
emitir las sefiales. Los propios satélites
emiten los datos de su posicion orbi-
tal o datos de efemérides que permiten

conocer su ubicacion y calcular la posi-
ciéndelreceptorenlaTierra. Laposicion
tridimensional del receptor es el punto
donde las Pseudo-Distancias de un gru-
po de satélites se intersectan. Ventajas
del uso del equipo GPS: Facilidad en la
determinacion de coordenadas y dis-
tancias. Velocidad en los levantamien-
tos, obteniendo altas precisiones en un
minimo de tiempo, en relacion con los
sistemas tradicionales. Se minimizan
errores humanos. Reduccion de costos,
ya que requiere menor tiempo y menos
personal. Versatilidad en su uso desde
proyectos sencillos hasta los mas com-
plejos.

Por otro lado, la fotointerpretacion de
acuerdo a Gonzalez (2009), Fotointer-
pretar es, basicamente, identificar los
diferentes objetos que aparecen en una
fotografia aérea. Interpretar una foto-
grafia es examinar las imagenes foto-
graficas de los objetos con el propdsito
de identificar esos objetos, definir su ca-
tegoria, su naturaleza, sus limites y sus
relaciones con el medio. De igual forma
Es el proceso por el que se extrae la in-
formacion contenida en la fotografia
aérea. Enuna primera fase se trata de re-
conocer y ubicar los diferentes elemen-
tos que aparecen representados.

Se requieren ciertos conocimientos
acercadelos procesos geomorfoldgicos,
formaciones vegetales y usos del suelo
del area de trabajo; hace falta ademas
tener en cuenta la escala del fotograma
y el tamafio de los objetos representa-
dos. Resulta por tanto una técnica ins-
trumental util en estudios territoriales.
Como técnica requiere una conjuncion
de elementos para la obtencion de bue-
nos resultados, entre los cuales esta la

de conocer como son los objetos en la
realidad para poder localizarlos en una
fotografia.

La interpretacion de la vegetacion por
fotografia aérea siempre va a depender
de la fisionomia y de las caracteristicas
floristicas de la zona. Lejos de mostrar
una realidad territorial interpretada y
simplificada, la fotografia aérea, como
fotografia que se realiza desde un avion
sobre un ambito o fragmento de terri-
torio, nos muestra de la forma mas ob-
jetiva posible todos y cada uno de los
componentes del paisaje, sus cualidades
y sus interrelaciones particulares.

Elementos de la Fotointerpretacion:

a) La forma: se refiere a la forma gene-
ral, configuracion o bosquejo de objetos
individuales

1. Tamafio - de un objeto en una foto-
grafia se debe considerar en el contexto
delaescala de la fotografia.

2. Patroén - se relaciona con el arreglo
del espacio de los objetos

3. Sombras - son importantes para la
interpretacion en dos sentidos opuestos:
1) la forma o bosquejo de una sombra re-
flejauna vista de perfil del objeto (el cual
ayuda para la interpretacion) y 2) obje-
tos en sombras reflejan poca luz y se tie-
ne dificultad para verse en la fotografia.

4. Tono - refleja el color o brillantez re-
lativa de los objetos en la fotografia.

5. Textura - es la frecuencia del cambio
de tono de la imagen fotografica.

6. Sitio - localizacién de objetos en
relacion a otros rasgos pueden ser muy
utiles en la identificacion.

Los factores que determinan el reco-
nocimiento de un objeto constituyen
los mecanismos y las facultades que
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permiten al foto intérprete reconocer,
agrupar, clasificar y describir a los ob-
jetos visibles en la imagen fotografica'y
los ocultos representados por rasgos ca-
racteristicos.

Resultados

En cuanto a la experiencia de inves-
tigacion obtenida se puede afiadir lo si-
guiente:

- Talleres de fotointerpretacion.
Elaboracion de practicas cartograficas
y el manejo y funcionamiento de los
equipos utilizados en las practicas a los
profesores y un grupo de estudiantes de

lasede.

- Talleres tedricos de levantamiento ca-
tastral a los profesores del Pro-grama de
Formacion de Grado Gestion Ambiental,
de la sede UBV, el cual incluia una prac-
tica de campo. En conjunto con los estu-
diantes delaunidad integradora Proyecto
II de la UBYV sede, ubicado en la comuni-
dad Rafael Urdaneta de la Parroquia San
Isidro del Municipio Maracaibo; se rea-
liz6 el plano de la comunidad levantado
con coordenadas UTM, correspondiente

al objetivo 3. Realizacion de planos co-
munitarios en las aldeas y sede del muni-
cipio Maracaibo. La sefiora Kena Uriana
habitante de la comunidad nos atendio
amablemente y facilito la informacion
necesaria de los limites de la comunidad
y otros aportes relevantes para el proyec-
to, posteriormente el grupo de estudian-
tes levanto la informacion de campo y
luego en la sede se realizo el dibujo del
plano.

- Se visitd la comunidad Cassiano
Lossada I, ubicado en la parroquia
Antonio Borjas Romero del munici-
pio Maracaibo, donde actualmente
se desarrolla la unidad Integradora
Proyecto II de la UBV sede, para rea-
lizar la actualizacion cartografica ur-
bana en la elaboracion del plano de la
comunidad correspondiente al objeti-
vo 3. Realizacion de mapas comunita-
rios en las aldeas y sede del municipio
Maracaibo. El Sefior Miguel Romero,
vocero de finanzas, presto las instala-
ciones del Consejo Comunal Cassiano
Lossada I, para proporcionar informa-
cion de utilidad para la cartografia; su-
ministr6 informacion de las manzanas y

Tabla 1. Aldeas visitadas

calles en las cuales se encuentra ubicada
la comunidad, dicha informacion fue de
utilidad en el levantamiento de la infor-
macion cartografica para actualizar el
plano de la comunidad.

Es importante resaltar, que de esta for-
ma las comunidades con sus saberes po-
pulares contribuyen en el conocimiento
cientifico que autores como Morin ex-
presan en sus enunciados teéricos como
la complejidad, vista en la vida cotidia-
na es decir esa union de saberes popula-
resy conocimiento cientifico.

En cuanto a las aldeas del municipio
Maracaibo se visitaron las mismas para
realizar conversaciones previas con los
profesores y estudiantes que participan
en los proyectos, asi mismo se ofrecie-
ron talleres y se verifico el numero de
proyectos que existen. Los estudiantes
y profesores de las aldeas universitarias
manifestaron estar de acuerdo y solici-
taron los talleres respectivos, los cuales
seran dictados proximamente.

ALDEA PARROQUIA N° DE PROY.
Marcial Hernandez Juana de Avila 3
Evelia de Pimentel Caracciolo Parra Pérez 1
Cosme Gonzalez Raul Leoni 2
Pedro Iturbe Francisco E Bustamante 1
El Progreso Cristo de Aranza 1
Carcel Nacional Manuel Dagnino 4
Ince Marron Santa Lucia 1
Alonso Pacheco Cecilio Acosta 1
Rafael Escandela Venancio Pulgar 1
Alejandro Fuenmayor Coquivacoa 1
Francisco J Duarte Chiquinquira 2
Ratl Cuenca Coquivacoa 2
Alonso de Ojeda Caracciolo Parra Pérez 1
Bicentenaria de San Francisco 1
La Paz José Ramon Yepes 1
Proyecto Carrizal (Isla de Toas) 1
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Tabla 2. Comunidades de proyectos de la sede UBV
COMUNIDAD PARROQUIA N° DE PROYECTOS
Cassiano Lossada | Antonio Borjas Romero 1
Los Pescadores (Santa Rosa de Tierra) Coquivacoa 1
Rafael Urdaneta San Isidro 1
El Rosario (via las Tuberias) Idelfonso Vazquez 1

Conclusiones

Se abordaron dieciséis (16) aldeas
del eje capital, y cuatro (4) de Sede, se
abordaron los aspectos metodologicos
y las herramientas utilizadas para el
Levantamiento y actualizacion catas-
tral cuyas actividades posibilitaron las
actualizaciones de planos de comuni-
dades del Municipio Maracaibo, gene-
rando una vision de las potencialidades
y limitaciones de los sectores involucra-
do Ademas se dictaron talleres teoricos
de levantamiento catastral, fotointer-
pretacion, manejo de GPS, vision este-
reoscopica, tanto a estudiantes como a
docentes de las aldeas del municipio
Maracaibo como de la sede. En este
sentido dichos talleres incidieron en la
formacion destinada a profundizar los
conocimientos tecnologicos para la ela-
boracion de planos comunitarios en los
proyectos socioambientales que se desa-
rrollan en el municipio Maracaibo.

Asimismo, se logré la representa-
ciéon visual, tomando en cuenta las
caracteristicas socio-comunitarias,
aportando técnicas, pero consideran-
do el saber espacial de los miembros
de las comunidades abordadas. Tal re-
presentacion permitio una vision de las

potencialidades y limitaciones de los

sectores involucrados. La informacion
obtenida fue sistematizada con el fin
de ser utilizadas en la elaboracion de
planos catastrales, que les facilitaran
a las comunidades organizadas las so-
licitudes crediticias para el desarrollo
de proyectos comunitarios tales como:
drenaje, acueductos, vias de penetra-
cion, embaulamientos, reforestaciones
de areas devastadas, Mision Vivienda,
entre otro.
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