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Resumen

La utilizacion de las claves taxo-
némicas ha sido tradicionalmente un
privilegio de los especialistas. Sin
embargo, estudiantes, funcionarios y
miembros de las comunidades en ge-
neral requieren de herramientas sen-
cillas para participar efectivamente en
la gestion ambiental de ecosistemas y
especies, en consonancia con los linea-
mientos revolucionarios del estado ve-
nezolano como el PNSB (2007-2013),
la LOA (2007) y la ENDB (2010) . El
objetivo de este trabajo fue claborar
una herramienta sencilla (clave) para la
identificacion de macroinvertebrados

comunmente presentes en compost y/o
suelos urbanos (Gran Caracas), para los
taxa: fila, clase y/u orden, con fines de
evaluacion de la calidad del suelo y/o
del compost para su diagnoéstico, recu-
peracion, conservacion, monitoreo y
aprovechamiento por la sociedad, para
su bienestar social (produccion de ali-
mentos, recuperacion de taludes y de
areas verdes para el esparcimiento y la
recreacion en areas urbanas), asi como
el mantenimiento de un ecosistema sue-
lo ecologicamente equilibrado. Paraello
se consideraron registros previos (pro-
venientes de actividades pedagodgicas,
comunitarias y de investigacion en el
PFG en Gestion Ambiental de la UBV)

de macroinvertebrados presentes en
suelos y compost y se revisaron claves
taxondmicas pertinentes a los organis-
mos estudiados, asi como informacion
ecologica basica sobre estos. En la ela-
boracion de la clave se enfatizé el uso
de caracteres morfoldgicos facilmente
observables para viabilizar el uso de la
misma por diversos usuarios. La herra-
mienta esta siendo probada en compost
y en caracterizaciones basicas de ma-
croinvertebrados del suelo en diagnés-
ticos socioambientales de comunidades
urbanas y periurbanas (Gran Caracas).

Palabras clave: Macroinvertebra-
deos; compost; suelo
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Proposal of a basic tool (key) for the
identification of macroinvertebrates present in
compost and urban soils by non-specialist users

Abstract

The use of taxonomic keys has tradi-
tionally been a privilege of specialists.
However, students, officials and com-
munity members in general require sim-
ple tools to effectively participate in the
environmental management of ecosys-
tems and species, in line with the revo-
lutionary guidelines of the Venezuelan
state such as the PNSB (2007-2013), the
LOA (2007) and the ENDB (2010). The
objective of this work was to elaborate a
simple tool (key) for the identification of
macroinvertebrates commonly present

in compost and/or urban soils (Gran
Caracas), for the taxa: row, class and/or
order, with the purpose of evaluating soil
and/or compost quality for its diagno-
sis, recovery, conservation, monitoring
and use by society, for its social welfare
(food production, recovery of slopes and
green areas for recreation and leisure in
urban areas), as well as the maintenance
of an ecologically balanced soil ecosys-
tem. To this end, previous records (from
educational, community and research
activities at the PFG in Environmental
Management of the UBV) of macroin-
vertebrates present in soils and compost

were considered and taxonomic keys
relevant to the organisms studied were
reviewed, as well as basic ecological in-
formation about the. In the elaboration
of the key, the use of easily observable
morphological characters was empha-
sized in order to make it feasible for di-
fferent users to use it. The tool is being
tested in compost and in basic charac-
terizations of soil macroinvertebrates
in socioenvironmental diagnoses of ur-
ban and periurban communities (Gran
Caracas).

Keywords: Macroinvertebrates;
compost; soil
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Introduccion

La Ley Organica del Ambiente de la
Republica Bolivariana de Venezuela
(2007), el Programa de la Patria (2013-
2019) y la Estrategia Nacional para la
Diversidad Biologica (2010) enarbolan
como bandera fundamental la partici-
pacioén de la sociedad toda en la gestion
ambiental nacional, lo que implica tanto
la generaciéon de conocimientos como
la difusion de estos para su apropiacion
por el colectivo evidenciandose asi la
necesidad actual de desarrollar una
ciencia consona con estos lineamientos
revolucionarios.

En ese sentido, se plantea en el pri-
mer objetivo historico del Programa de
la Patria (2013-2019), la importancia de
“defender, expandiry consolidar la inde-
pendencia nacional”, que se desglosa en
lo referente a la independencia cientifi-
ca, en el objetivo nacional: “desarrollar
nuestras capacidades cientifico- tecno-
légicas vinculadas a las necesidades del
pueblo”, plasmado a su vez en objetivos
estratégicos para consolidar una ciencia
creativa, transformadora y dindmica,
aprovechando las potencialidades y ca-
pacidades nacionales, incorporando a
la sociedad toda y estableciendo redes
nacionales para el proceso de generacion
de conocimientos orientado a: construc-
cion del Modelo Productivo Socialista,
el fortalecimiento de la Etica Socialista
y la satisfaccion de las necesidades del
pueblo venezolano.

Enese sentido, en el pais la produccion
de conocimientos cientificos para la
gestion colectiva de los suelos tradicio-
nalmente ha sido escasa. Actualmente
Mision

con la Agrovenezuela

principalmente lo referente a la pro-
mocion de la agricultura urbana, asi
como los constantes deslizamientos en
zonas urbanizadas con alta pendiente
y la degradacion (por contaminacion
quimica, compactacion, erosion) de los
suelos en areas urbanas como la ciudad
de Caracas, se evidencia la necesidad
del estudio de la calidad de suelos ur-
banos para su recuperacion por parte
del colectivo, a fin de darles un uso mas
adecuado tanto para las poblaciones hu-
manas que alli hacen vida como para el
desarrollo de los procesos ecoldgicos
fundamentales que en el ocurren.

Al respecto es importante resaltar
que en el suelo, la identificacion de ma-
croinvertebrados aporta informacion
importante sobre su calidad lo que re-
sulta fundamental para su gestion; asi,
se ha reportado su uso como bioindica-
dores de calidad de suelo (Huerta y col.
2009, Herrera y Cuevas 2011). Respecto
al compost estos organismos permiten
evaluar su estado de maduracioén apor-
tando al monitoreo en su produccion y
permitiendo aplicar controles ante la
aparicion de plagas.

Sin embargo, generalmente esta
identificacion esta sujeta al uso de he-
rramientas complejas: las claves taxo-
némicas. Mestres y Torres (s/f) sefialan
que en las claves taxondmicas se obser-
va que la mayoria estan pensadas para
ser utilizadas por especialistas en biolo-
gia, y por eso tanto el vocabulario que
emplean como los aspectos que contem-
plan para diferenciar los grupos son tan
complejos que dificilmente una persona
no experta en esa materia pueda utili-
zarlas adecuadamente. Por eso, las au-
toras consideran fundamental capacitar

alos profesores para que adectien dichas
claves a las necesidades tanto de los es-
tudiantes como de los organismos a cla-
sificar.

En ese sentido, el objetivo de este tra-
bajo fue elaborar una herramienta sen-
cilla (clave) para la identificacion de
macroinvertebrados comiinmente pre-
sentes en compost y/o suelos urbanos
(Gran Caracas), para los taxa: filo, clase
y/u orden, por usuarios no especialistas
con fines de evaluacion de la calidad
del suelo y/o del compost para su diag-
néstico, recuperacion, conservacion,
monitoreo y aprovechamiento por la
sociedad, para su bienestar social (pro-
duccion de alimentos, recuperacion de
taludes y de areas verdes para el espar-
cimiento y recreacion en areas urbanas)
y laconservacion del ecosistema suelo y
sus procesos ecologicos.

Materiales y Métodos

Para la realizacion de la clave se efec-
tud el siguiente procedimiento:

1.-Revision de claves elaboradas para
identificacion de invertebrados terres-
tres tropicales, 2.-Elaboracion de la lista
de los organismos comunmente encon-
trados por la autora en suelos urbanos y
compost en actividades didacticas, co-
munitarias y/o de investigacion realiza-
dasenla Gran Caracas,

3.-Descripcion de los caracteres mor-
foloégicos mas resaltantes de estos or-
ganismos, asi como de caracteristicas
ecologicas basicas, 4.-Seleccion de los
caracteres morfologicos a utilizar para
la clave priorizando:
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a) La facilidad para ser observa-
do a simple vista sin la utilizacion de
lupa.

b)  Que la caracteristica sea facil-
mente reconocible por usuarios no
especialistas.

¢)  Que la caracteristica no varie
en el tiempo o con la preservacion.

4.-Elaboracion de la clave utilizando
los caracteres anteriormente seleccio-
nados.

5.-Incorporacién en la clave del nombre
comun, fotografias y datos ecologicos
provenientes tanto de la bibliografia con-
sultada como de observaciones previas
realizadas por la autora, a fin de facilitar
la identificacion de los macroinvertebra-
dos por los usuarios de lamisma.

6.-Prueba de la clave por usuarios no
especialistas.

Resultados y Discusion

Debido a que la clave va dirigida a
usuarios no especialistas, se conside-
r6 importante anteponer a la misma un
conjunto de instrucciones a fin de faci-
litar su uso por parte de los mismos. Los
caracteres morfologicos seleccionados
para la elaboracion de la clave fueron:
Presencia o ausencia de patas, Nimero
de patas, Presencia o ausencia de otros
apéndices, Grado de Endurecimiento
del cuerpo (cuerpo blando o endureci-
do), Presencia o ausencia de concha.
Estos caracteres pueden ser facilmente
observados en los macro invertebrados
del suelo y/o compost por usuarios no
especialistas. Por otra parte, los datos
ecologicos empleados fueron: Tipo de
alimentacion, Presencia y tipo de movi-
lidad, forma de desplazamiento, Tipo de
habitat, caracteristicas de importancia

por sus efectos negativos o positivos
para los humanos. Estos datos pueden
ser corroborados por los usuarios de la
clave a fin de complementar la identifi-
cacion de los organismos, conjuntamen-
te con los nombres comunes de éstos y
sus fotografias. Finalmente se presenta
la clave elaborada (anexa) para su utili-
zacion y prueba por los usuarios.

Indicaciones para los
usuarios de la clave

Esta clave permite la identificacion
de macro invertebrados (animales sin
vértebras, de tamaiio entre 1 y 9 centi-
metros) presentes en el suelo y compost.
Una vez identificados los organismos,
obtendra informacion adicional de uti-
lidad parala evaluacion de la calidad del
suelo y compost, y su uso posterior.

Para utilizar la clave recolecte los or-
ganismos del suelo o compost y colo-
quelos en un recipiente para observarlos
sin que escapen Por seguridad no los
manipule directamente. Utilice pinzas
o pinceles para tomar al animal sin da-
flarlo y observe en el mismo la presencia
o ausencia de las caracteristicas que se
plantean en la clave.

La clave consiste en la presentacion
de caracteristicas de distintos grupos de
animales macro invertebrados del suelo
y compost con las que comparara las del
animal recolectado por Ud. afinde iden-
tificar a qué grupo pertenece.

Para utilizar la clave, empiece por la
caracteristica 1: “Presencia de Patas”
o “Ausencia de Patas”; Al final de cada
caracteristica se presenta un nume-
ro; si el animal tiene patas, el nimero

correspondiente es el 2, sino tiene patas,
corresponde el 3. Si el animal tiene pa-
tas, revise la caracteristica que aparece
con el numero 2: Si el animal tiene de
6 a 8 patas, revise la caracteristica con
el numero 7, mientras que si el animal
tiene mas de 8 patas debe revisar la ca-
racteristica con el niimero 8. Asi hara
sucesivamente, hasta conseguir al final
de la caracteristica el nombre de los gru-
pos: Filo, Clase y/u Orden, a los que per-
tenece el animal y el nombre con que él
es llamado comtinmente. Para facilitar
la identificacion del animal encontrara
también una fotografia y un recuadro
con un conjunto de caracteristicas eco-
logicas del mismo, que son informacion
valiosa sobre el papel del animal en el
suelo o en el compost y aspectos impor-
tantes sobre como puede afectar a los se-
res humanos.

Se agradece enviar cualquier observa-
cion, comentario o sugerencia que tenga
respecto aestaclave, al correo electroni-
co: giocondabl@gmail.com.

Clave para
macroinvertebrados
de suelos urbanos y
compost, hasta filo, clases y
algunos ordenes

1.- Presencia de patas

2.- Ausencia de patas

3.-De 6 ag patas

4.-Mas de 8 patas

5.- Cuerpo alargado, delgado en forma
de gusano

6.- Cuerpoblando, no alargado ni delga-
do en forma de gusano, presencia de ojos
y tentaculos, algunos presentan concha
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7.- Cuerpo blando y himedo, segmen-
tado, generalmente rosado, marrén o
blancuzco =Filo Anélidos

Clase Oligoquetos (Lombrices)

Presentes generalmente en suelos
bien aireados, himedos, neutros o alca-
linos, se alimentan de suelo o restos de
plantas, animales, bacterias u hongos.
Contribuyen a la fertilidad y aireacion
del suelo.

9.-Cuerpo endurecido, no segmenta-
do, blancuzco Filo Artropodos

Clase Insectos (Larvas de
Dipteros: moscas, Coledpteros:
escarabajos)

Viven en medios confinados: interior

de plantas, animales en descomposicion
o0 excrementos, presentes en suelos hu-
medos.

No son gusanos verdaderos, al crecer
se transforman en moscas o escarabajos.

10.-Presencia de concha que protege a
un cuerpo blando, poseen ojos y tenta-
culos Filo Moluscos.

Clase Gasterépodos (Caracoles
terrestres)

Presentes generalmente en suelos hi-

medos con abundante hojarasca, la ma-
yoria se alimenta de plantas o restos de
éstas, aunque algunos son carnivoros y
otros consumen varios tipos de alimen-
to. Contribuyen al mejoramiento de la
estructura del suelo.

11-Ausencia de concha.

12.-Cuerpo blando y himedo, no apla-
nado, con ojos, se alimentan de plantas
Filo Moluscos.

Clase Gastrépodos (Babosas)

Presentes generalmente en suelos hi-
medos, se alimentan deplantas o restos
de estas, algunas se alimentan de hon-
g0s.

Contribuyen al mejoramiento de la es-
tructura del suelo

13-Cuerpo alargado y aplanado (como
cinta), cabeza triangular, con ojos sim-
ples Filo.

Platelmintos Clase Turbelaria
(Gusanos planos, Planaria)

Presentes generalmente en lugares

con abundante hojarasca, himedos y
sombreados. Se alimentan de lombri-
ces, caracoles o insectos. No se deben
seccionar ya que se regenera un animal
desde cada parte. Son gusanos verdade-
10S.

14.-Con 6 patas, cuerpo endurecido y
dividido en tres partes: cabeza, torax y
abdomen, se alimentan de plantas, ani-
males y/o restos de seres vivos.

Filo Artréopodos
Clase Insecto Orden Dictiopteros:
Cucarachas

Clase Insecto Orden Dictiopteros:
Cucarachas

Clase Insectos (Orden Himenopteros:

Hormigas y Bachacos) Existen las co-
nocidas como caseras y también las sil-
vestres Muchas son omnivoras, otras se
alimentan de madera.
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Particularmente las caseras pueden
ser portadoras mecdnicas de organis-
mos que producen enfermedades en hu-
manos.

Orden Himenopteros: Hormigas
y Bachacos

Clase Insectos (Orden Isopteros,
Termitas). Estan presentes en distintos
tipos de suelos. Algunas se alimentan
de animales, otras de plantas o de hon-
gos que ellas cultivan. Participan en la
incorporacion de la materia organica en
el suelo y el desarrollo de su estructura.
Suelen ser los primeros en establecerse
enareas nuevas. Sus picaduras son dolo-

rosas para los seres humanos.

Orden Isépteros, Termitas

Clase Insectos (Orden Dermapteros:
Tijeretas). Se alimentan de madera, res-
tos de plantas u hongos. También pueden
alimentarse de objetos de madera reali-
zados por el ser humano. Contribuyen a
la incorporacion de la materia organica
en el suelo.

Orden Dermaépteros: Tijeretas

m

Clase Insectos (Orden Coledpteros:
Escarabajos) Excavan en la capa de ho-
jas secas alimentandose de la materia
organica en descomposicion alli presen-
te, o se alimentan de plantas o animales
vivos. Atrapan sus presas o se defienden
con sus pinzas. Algunas especies libe-
ran un liquido maloliente cuando son
perturbadas.

Orden Coleopteros: Escarabajos

Generalmente viven sobre el suelo, en
la capa de hojas secas. Se alimentan de
otros animales, de sus heces o de restos
de plantas y animales. Participan en la
degradacion e incorporacion de la mate-
ria organica en el suelo.

15.-Con 6 patas, cabeza endurecida,
cuerpo segmentado y en forma de gu-

sano.

Filo Artréopodos
Clase Insectos (Larvas de Coleop-
teros: Escarabajos)

Larvas de Coledpteros:
Escarabajos

Generalmente viven en las plantas
cerca del suelo, se alimentan de otros
animales (que pueden ser insectos pla-
ga). Su picadura puede ser dolorosa y
venenosa para los humanos.

Generalmente viven en lugares hume-
dos, se alimentan de plantas y son muy
voraces. Son conocidas como “gusa-
nos” por su forma, pero no lo son.

16.-Con 8 patas, cuerpo dividido en 2
partes: la cabeza unida con el torax (ce-
falotorax)y el abdomen, se alimentan de
animales.

Filo Artréopodos
Clase Aracnidos (Orden Araneida:
Arafias)

Orden Araneida: Aranas
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17.-Entre 10y 18 patas9

18.-Mas de 18 patas10

19.-Presencia de muchos pares de
apéndices o prolongaciones, cuerpo cu-
bierto por placas.

Filo Artropodos Clase Crustaceos
(Cochinilla de la humedad)

Cochinilla de la humedad

Generalmente viven debajo de rocas 'y
otros lugares himedos, se alimentan de
plantas orestos de éstas, o de microorga-
nismos. Se enroscan para protegerse 20.
-Todas las patas no son iguales, cuerpo
alargado, conocidas como “gusanos”.

Filo Clase
(Larvas de Himenopteros: Moscas y

Artropodos Insectos

Avispasy de Lepidopteros: Mariposas).

Larvas de Himenopteros: Moscas
y Avispasy de Lepidépteros:
Mariposas).

Viven sobre las plantas de las que se
alimentan, pero frecuentemente caen
de éstas o se desplazan por el suelo. Son
muy voraces. Se conocen como “gusa-
nos” aunque no lo son.

21.-Cuerpo muy alargado, segmenta-
do, con dos pares de patas por segmento
del cuerpo Filo Artropodos.

Clase Diplopodos (Milpiés, congoro-
cho)

Milpiés, congorocho

Se desplazan rapidamente en un mo-
vimiento oscilatorio en formade “S”,
se alimentan de animales a los que in-
yectan con sus colmillos un veneno que
puede ser peligroso para los humanos.

22-Cuerpo muy alargado, segmenta-
do, con un par de patas por segmento del
cuerpo.

Filo Artrépodos

Clase Quildépodos (Ciempiés)

Ciempiés

Conclusion

Es posible elaborar una clave para
usuarios no especialistas, basada en
caracteres facilmente observables, da-
tos ecologicos, nombres comunes y
fotografias, que les permita la identifi-
cacion de macroinvertebrados del suelo
en grandes grupos: Filo, Clase, Orden,
y consecuentemente la busqueda de in-
formacion mas precisa sobre el organis-
mo (hébitos, alimentacion, papel en el
ecosistema, relacion con la calidad del
suelo y el compost, relacion con cultivos
y enfermedades humanas), para la eva-
luacion de la calidad del suelo y compost
en general, y la posterior recuperacion y
utilizacion del suelo con fines agricolas,
recreativos, de proteccion y de conser-
vacion, asi como la utilizacion adecuada
del compost como abono organico.
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