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Caracterización morfométrica, socioeconómica, 
y ambiental de la sub cuenca alta del río de San 
Pedro, municipio Guaicaipuro, estado Miranda

Resumen

El análisis sistémico de una cuenca hi-
drográfica con fines de caracterización
constituye una herramienta fundamen-
tal para comprender sus procesos e in-
terrelaciones. El objetivo de este trabajo 
fue caracterizar la estructura socioeco-
nómica, morfométrica y ambiental de la 
Cuenca alta del Río San Pedro, ubicada 
en la Cordillera de la Costa, munici-
pio Guaicaipuro, estado Miranda con 
la finalidad de lograr información para
un manejo sustentable. Como primera 

fase se realizó una revisión bibliográ-
fica y una segunda fase que tomó como
base metodológica la propuesta de Fals 
Borda (1972). Mediante cartografía 
base e imágenes satelitales se delimito 
la cuenca y se dividió en dos zonas, una
ligeramente intervenida (A) y otra fuer-
temente intervenida (B), para obtener 
algunos parámetros morfométricos y 
mapas temáticos usando herramientas 
de SIG. Los resultados muestran que
los servicios básicos, salud y educación 
están presentes pero son deficientes en
las zonas rurales más alejadas del casco

central y la red vial está desigualmente 
distribuida. Los parámetros morfomé-
tricos indican una cuenca de forma ala-
gada con una densidad de drenaje bajo, 
que unido a la presencia de desarrollos
urbanos, altas actividades agrícolas 
pueden aumentar los riesgos por inunda-
ciones con sus correspondientes daños 
materiales y humanos sobretodo en la 
zona B.
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Morphometric, socioeconomic, and 
environmental characterization of the upper 

sub-basin of the San Pedro river, Guaicaipuro 
municipality, Miranda state

management. As a fi rst phase, a biblio-
graphic review was carried out and a 
second phase that took as a methodolo-
gical basis the proposal of Fals Borda 
(1972). Using base cartography and sa-
tellite images, the basin was delimited 
and divided into two zones, one slightly 
intervened (A) and another strongly in-
tervened (B), to obtain some morpho-
metric parameters and thematic maps 
using GIS tools. The results show that 
basic services, health and education 
are present but are defi cient in the rural 

areas farthest from the central area and 
the road network is unevenly distribu-
ted. The morphometric parameters indi-
cate a basin with a low drainage density, 
which together with the presence of ur-
ban development, high agricultural ac-
tivities can increase the risk of fl ooding 
with its corresponding material and hu-
man damage, especially in zone B.

Key words: Socioeconomic struc-
ture; environmental problems; mor-
phometry; GIS; watershed; sustainable 
development

Abstract

The systemic analysis of a river ba-
sin for characterization purposes is a 
fundamental tool for understanding its 
processes and interrelations. The ob-
jective of this work was to characterize 
the socioeconomic, morphometric and 
environmental structure of the high 
basin of San Pedro River, located in the 
Coastal Mountain Range, Guaicaipuro 
municipality, Miranda State, in order 
to obtain information for a sustainable 
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Introducción

Una cuenca hidrográfi ca constituye un 
área natural rodeada de montañas que 
albergan gran cantidad de plantas y ani-
males, donde se capta o se recoge agua de 
lluvia que a su vez puede ser usada para 
consumo humano, para actividades de 
recreación y para la producción agríco-
la. Por tanto, el manejar adecuadamente 
sus recursos naturales con un enfoque 
sistémico, holístico en armonía con las 
necesidades de la gente representa una 
forma efectiva y efi ciente de mantener la 
economía local y proporcionar un equili-
brio entre los organismos con su ambien-
te de manera que pueda servir de asiento 
para generaciones futuras. En este sen-
tido, como ha sido señalado las cuencas 
hidrográfi cas son consideradas como la 
unidad de territorio fundamental para 
la planifi cación, aprovechamiento y el 
manejo de los recursos fundamentales 
(Barrow, 1998; Verdin y Verdin, 1999; 
Donnell y Woods, 2004; Santillan et al, 
2012). Sin embargo uno de los princi-
pales problemas para los tomadores de 
decisiones en la falta de información que 
muestre de manera detallada la cuenca 
en base a sus diferentes características y 
dimensiones, su respuesta hidrológica y 
su delimitación.

Por esta razón, para comprender los 
procesos e interrelaciones que ocurren 
en una cuenca, es necesaria su caracteri-
zación. Entiéndase como un inventario 
detallado de los recursos y las condicio-
nes biofísicas, socioeconómicas, am-
bientales y sus interrelaciones (Martín, 
2001). La caracterización está dirigi-
da fundamentalmente a cuantifi car 
las variables que tipifi can a una cuen-
ca con el fi n de establecer la vocación, 

posibilidades y limitaciones de sus 
recursos naturales, humanos y las con-
diciones socioeconómicas de las comu-
nidades que la habitan.

En el caso de la Cuenca Alta del Río 
San Pedro (CARSP), si bien se han ve-
nido realizando algunos estudios que 
contempla la caracterización de algu-
nos recursos en especial los hídricos 
(Urbina, 2009), son pocos los estudios 
que abordan su caracterización de mane-
ra integral con un enfoque sistemático.

En base a lo anterior, en este trabajo 
se propone como objetivo la caracteri-
zación socioeconómica, ambientales y 
morfométricas de la cuenca alta del río 
San Pedro que servirá de base para la 
formulación de estrategias orientadas 
a un manejo sustentable, así como tam-
bién para la construcción de indicadores 
de vulnerabilidad y riesgo a las inunda-
ciones.

Materiales  y Métodos

La investigación se organizó en tres 
fases: a) planifi cación del proceso y 

recopilación de información secundaria 
(artículos, bases de datos, mapas, hojas 
cartográfi cas, etc.), b) interacción con 
la comunidades (recolección de infor-
mación primaria, sondeos, entrevistas, 
encuentro con líderes comunitarios, re-
corridos de campo, observación), basa-
da en la metodología propuesta de Fals 
Borda (1972), de la inserción del investi-
gador en la comunidad a fi n de vincular 
el desarrollo del estudio con la realidad 
social y por ende con su transformación, 
c) análisis e interpretación de los resul-
tados.

Descripción General de la 
Zona

La Cuenca Alta del Río San Pedro 
(CARSP) está localizada entre las coor-
denadas geográfi cas 10° 20 00´́  - 10° 
25´ 00´́  de Latitud Norte y 67° 03´ 00´́  
- 67° 10´ 00´́  de Longitud Oeste, ubica-
da en la región de los altos Mirandinos 
formando parte de la cordillera de la 
costa, municipio Guaicaipuro, estado 
Miranda en la parte norte de Venezuela 
(Figura 1).

Figura 1. Ubicación relativa del área de estudio



85 Vol. 3 Nº 2
julio 2016

Depósito Legal: pp201302DC4376 / ISSN: 2343-5984

La red hidrográfi ca está conformada 
por el río San Pedro como principal cur-
so de agua. Este río es de régimen per-
manente, de bajo caudal, caracterizado 
por un cauce bien defi nido, poco profun-
do, taludes inclinados, y ancho varia-
ble, entre 3 a 7 metros. Su longitud total 
desde el Cerro Los Canjilones hasta la 
ciudad de Caracas, en la Adjuntas es de 
26 Km, pero en este estudio se tomará 
solamente la parte comprendida entre su 
nacimiento y el sector del Matadero, con 
una longitud de 11,1 Km, que correspon-
de con la cuenca alta. La cuenca alta po-
see varios cursos de agua permanentes, 
destacando el río Macarao (que funcio-
na como límite natural con el municipio 
Libertador), el río San Pedro, la quebra-
da Maturín, la Virgen, las Guamas, San 
Román, Agua Amarilla. Las Dantas y el 
río Jarillo. Todos estos afl uentes perte-
necen a la cuenca alta del Río Tuy. Ello 
ha permitido la creación de la Represa 
de Agua Fría que abastece San Pedro 
de los Altos y una parte importante de 
Los Teques. Por otra parte, la zona cuen-
ta con gran cantidad de acuíferos (te-
rreno con agua) que se recargan de los 
escurrimientos montañosos donde se 
producen altas precipitaciones que se 
infi ltran entre las rocas fraccionadas y 
también escurren hacia las diferentes 
quebradas que alimentan otros acuífe-
ros (Urbina, 2009). En cuanto al origen 
y formación geomorfológica se remonta 
a la era mesozoica (formación las bri-
sas y las Mercedes) y por estar ubicada 
en el sistema montañoso del Caribe, la 
zona de San Pedro, corresponde al pie-
demonte montañoso de la cordillera de 
la costa, el material litológico está com-
puesto- de esquistos calcáreos de color 
gris o marrón, feldespato, caliza me-
taconglomerado, cuarcitas, con zonas 

arenosas, grafi tosas y localmente micá-
ceas (Plan de Ordenamiento Territorial 
del estado Miranda (2011),. MINEM, 
1997). La fi siografía de cumbres agudas 
y de laderas abruptas, con una pendiente 
que fl uctúa en general entre 30 a 50%, 
un relieve fuertemente ondulado, y alto 
grado de erosión. 

La confi guración presenta en general 
numerosas irregularidades topográfi -
cas, colinas que continúan después de 
las cumbres más altas y pequeños valles 
secundarios. En una de estas terrazas 
se encuentra localizada la población de 
San Pedro de los Altos, situada a una 
altitud de 1.200 m.s.n.m. La cuenca 
presenta un bioclima de provincia de 
humedad bajo montaña (frío en el atar-
decer-noche) y de región latitudinal tro-
pical (calor en el día). Las temperaturas 
varían desde 15° a 19°C, la mínima entre 
los meses diciembre y marzo, y hasta 
18°C y 20°C; la más alta ocurre entre los 
meses de abril y noviembre. Presenta 
dos estaciones climáticas bien defi nidas 
consistentes en un período poco lluvio-
so que se extiende entre noviembre a 
abril, con valores mínimos y máximos 
de 12 y 21 mm mensuales, y el periodo 
de mayores lluvias con un rango que es 
de 105 a 174 mm mensuales, entre mayo 
y octubre, una evapotranspiración de 
1.420mm. Los suelos son delgados, con 
abundante pedregosidad, (orden de los 
inceptisoles y entisoles –poca evolución 
pedogenética-) de textura medias a arci-
llosas y con buen drenaje interno. Por las 
elevadas pendientes y la escasa vegeta-
ción, es muy susceptible a la erosión. Por 
tal razón, estos suelos son de clase VII 
y VIII (pecuario y forestal) que pueden 
ser aprovechados con prácticas conser-
vacionistas. En las vegas del río San 

Pedro, existen suelos planos, profundos 
y fértiles de buena calidad que pueden 
ser dedicados a una agricultura intensi-
va de corta duración (hortalizas). Estos 
suelos se clasifi can como clase II ó III, 
de acuerdo al método de la capacidad de 
uso.

La única limitante de estos suelos de 
vega es que eventualmente están suje-
tos de inundaciones excepcionales de 
corta duración. En cuanto a la vegeta-
ción natural hacia las cotas más altas 
que corresponde a una parte del Parque 
Nacional Macarao que se encuentra ubi-
cado al noroeste de la sub-cuenca, des-
de la quebrada Maturín a 1.500 m.s.n.m 
hasta la naciente del río San Pedro a 2.100 
m.s.n.m. las especies más predominantes 
se encuentran el cedro “Cedrela odoro-
ta”, saman “Pithecellobium saman”, palo 
de maría “Triplaris caracasana”, bucare 
“Eritrina glauca”, araguaney “Tabebuia 
chrysantha” y pardillo “Cordia alliodo-
ra”, mientras que en las zonas más inter-
venidas predominan herbazales, sabana, 
matorrales, bosques de galería y algunas 
plantaciones forestales, sin embargo al-
gunas zonas ha sido muy intervenida de-
bido a la actividad agrícola y la expansión 
urbana.

Delimitación de la Cuenca

Para la delimitación de la Cuenca 
se utilizó información cartográfi ca 
y digitalizada e imágenes satelitales 
Fusionada Spot con un tamaño de píxel 
de 2,5m proporcionadas por el Instituto 
Geográfi co de Venezuela Simón Bolívar 
(IGVSB) a diferentes escalas. Para ello 
se usó la Hoja 6747 de los Teques a esca-
la 1:100.000 y un mapa topográfi co digi-
talizado a escala 1:25.000, que contenía 

Marín, Bravo
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información hidrográfi ca, vegetación, curvas de nivel. Para el manejo de la información pro-
veniente de la base de datos se usó un sistema de información geográfi co gvSIG 1.11 versión 
software libre, lo cual permitió la delimitación de la cuenca y la construcción de las diferentes 
capas vectoriales y de imágenes para fi nalmente elaborar los distintos mapas temáticos. 

Para facilitar el estudio, la cuenca se dividió en dos zonas considerando su nivel de interven-
ción, Una Zona A, ligeramente Intervenida (ZPI) y otra Zona B, fuertemente intervenida (ZFI), 
tal como se muestra en la Figura 2.

Recolección socio ambiental:

Para esta fase se contemplaron distin-
tas actividades e interacción con varias 
comunidades localizadas dentro del 
área de la Cuenca, entrevistas con líde-
res comunitarios, recolección de infor-
mación primaria, sondeos, recorridos 
de campo, observación, registros foto-
gráfi cos basada en la metodología pro-
puesta de Fals Borda (1972).

Análisis Morfométrico

La caracterización morfométrica de la 
cuenca se inició con su delimitación, y a 
partir de la cual se obtuvieron distintos 
parámetros que sirvieron de base para 
cálculo de varios índices.

Para los parámetros de forma fue ne-
cesario calcular el área de la cuenca, el 
perímetro, el factor forma, el índice de 
compacidad y el coefi ciente de elonga-
ción, tal como se muestran en el Cuadro 
2.

Resultados y Discusión

Delimitación de la Cuenca

En cuanto a la delimitación se obtuvo 
como resultado del procesamiento de 
los mapas topográfi cos y la metodolo-
gía anteriormente descrita e igualmen-
te se pudo generar la red hidrográfi ca, 
tal como se muestra en la Figura 3. Se 
puede señalar que dicha cuenca limita 
por el Norte con la sub-cuenca del río 

Macarao, ubicada en el Distrito Capital, 
al Sur y al Oeste con la sub-cuenca 
del río Las Lagunetas, del municipio 
Guaicaipuro, al este con la sub cuenca 
media y baja del mismo río San Pedro, 
del municipio Guaicaipuro y con la ciu-
dad de los Teques. El resultado fi nal fue 
un área de la Cuenca Alta de Río San 
Pedro de 30,8 km2, lo cual representa el 
24,44 % de la superfi cie total de la cuen-
ca que tiene un total de 126 km2 (Urbina, 
2009), con un perímetro de 31,3 Km y 
una longitud de 11,1 Km. Según la cla-
sifi cación sugerida por Campos (1992), 
la sub cuenca puede ser categorizada 
como una cuenca pequeña, por lo cual 
tiene menor capacidad de colectar agua 
y por la longitud presenta un cauce prin-
cipal mediano.

Caracterización morfométrica, socioeconómica y ambiental de la sub cueca alta del 
río de San Pedro, municipio Guaicaipuro, estado Miranda

Figura 2. Zonas de estudio de la Sub cuenca alta del río San Pedro
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Las nacientes del río se localizan al 
noreste de la ciudad de Los Teques, en 
las proximidades del Topo El Arado y 
Alto de Maturín a unos 2.100 msnm., en 
el Parque Nacional Macarao, de allí des-
ciende hasta la cota 1.200 m.s.n.m. en la 
propia población, en un recorrido de 11,1 
Km, aproximadamente, hasta el sector 
el matadero, límite con la Parroquia los 
Teques. En este tramo presenta carac-
terísticas de torrente con cauce en for-
ma de V. Está sub cuenca está situada 
astronómicamente entre las siguientes 
coordenadas geográfi cas: 10° 20 00´́  - 
10° 25´ 00´́  de Latitud Norte y 67° 03´ 
00´́  - 67° 10´ 00´́  de Longitud Oeste. 
Como se puede apreciar en la Figura 2 la 
red hidrográfi ca del río San Pedro tam-
bién está integrada por las quebradas 
Maturín, Las Dantas, Pozo de Rosas, 
San Ramón y Las Guamas; algunos de 
éstos tienen caudal permanente y otras 
semi-permanentes, estos cursos son de 
corta longitud, que corren por valles 
intramontanos estrechos o encajona-
dos. El río San Pedro cuando llega a Los 

Teques, cambia su rumbo hacia el norte, 
corriendo paralelo a la carretera vieja 
Los Teques – Caracas, hasta llegar a Las 
Adjuntas, a 1.000 m.s.n.m. desembocan 
sus aguas al río Macarao formando en-
tre los dos al río Guaire. Por lo tanto, la 
sub-cuenca del río San Pedro está inte-
grada hidrológicamente a la cuenca del 
río Guaire y también a la hoya hidrográ-
fi ca del río Tuy, principal curso de agua 
del estado Miranda (Urbina, 2009).

Aspectos Morfométricos

Las características fi siográfi cas de la 
cuenca se explicaron a partir de índices 
y parámetros que se obtuvieron median-
te el procesamiento de la información 
cartográfi ca, así como la aplicación de 
métodos cuantitativos, mediante el uso 
de una serie de parámetros como: Área 
(A), longitud (L) y perímetro (P).

En la Tabla 1, se presenta un resumen 
de las características morfométricas de 
la cuenca en estudio. Como se puede 
apreciar en relación al índice de forma, 
calculado mediante la relación entre el 
área de la cuenca (30,8 Km²) (If=A/L²), 
y la longitud de la misma al cuadrado 
(11,1 Km), resultó en un valor de 0.25, 
clasifi cada como ligeramente achata-
da. Una cuenca con un factor de forma 
con valores inferiores a 1, tiende a tener 
una forma alargada y está menos sujeta 
a crecidas, las cuales son lentas y soste-
nidas que una de la misma área y mayor 
factor de forma, es decir, valores ma-
yores a 1 signifi caría una forma redon-
deada que sería susceptible a crecidas 
rápidas e intensas (Horton, 1945; Guido 
& Busnelli, 1993; Ortiz, 2004).

Marín, Bravo

Figura 3. Límites y red hidrográfi ca de la cuenca alta del río San Pedro

Tabla 1. Resumen de Índices y Parámetros de la Cuenca del Río San Pedro

Fuente. Elaboración propia
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La forma de la cuenca determina la 
distribución de las descargas de agua a lo 
largo del curso principal y es en gran par-
te responsable de las características de 
las crecientes que presentan las mismas.

Es expresada por parámetros tales 
como el Coefi ciente de Compacidad 
y el Factor de Forma. De acuerdo con 
González (2004), la forma gobierna la 
tasa a la cual se suministra el agua al 
cauce principal, desde su nacimiento 
hasta su desembocadura.

En cuanto al índice de Alargamiento 
(Ia = Lm/l)) propuesto por Horton, don-
de relaciona la longitud máxima encon-
trada en la cuenca (Lm), medida en el 
sentido de la dirección del río principal 
y el ancho máximo (l) de medido per-
pendicularmente, resultó en un valor 
de 2,68 corroborando que la sub cuenca 
bajo estudio presenta forma alargada ya 
que valores superiores a la unidad indi-
can cuencas de forma alargada.

El Índice de Circularidad (Rc = 4πA/
P2) propuesto por Miller (1953), donde 
se relaciona el área de la cuenca con la de 
un círculo.

Los valores oscilan entre 0 y 1, y el 
máximo valor equivale a la unidad, lo 
que correspondería a una cuenca de for-
ma circular. El resultado obtenido fue de 
0,39, lo que indica que la cuenca en estu-
dio es de baja circularidad, confi rmando 
la forma alargada de la sub cuenca estu-
diada.

En relación al índice de compacidad 
de Gravellius (Kc = 0,282P / A ), este 
parámetro constituye la relación entre 
el perímetro de la cuenca y el perímetro 

de un círculo equivalente, cuya área es 
igual a la cuenca en estudio. Indica la 
regularidad de la forma de la cuenca y 
su infl uencia en las máximas crecidas. 
El resultado obtenido fue de 1.59, con lo 
cual se deduce el carácter alargado de la 
cuenca y por consiguiente tendrán gas-
tos pico más atenuados y recesiones más 
prolongadas, reduciendo el riesgo de 
inundaciones (Ortiz, 2004).

La Densidad de drenaje (Dd= L/A) 
es otra propiedad fundamental de una 
cuenca, que controla la efi ciencia del 
drenaje (Jones, 1997) y señala el estado 
erosivo. Se relaciona la longitud total de 
la cuenca con la superfi cie de la misma. 
El valor obtenido fue de 0,36 que sugiere 
una cuenca mal drenada.

Como ha sido señalado, las caracte-
rísticas físicas de la cuenca y la mayor 
parte del comportamiento hidrológico 
se encuentran infl uenciadas por la topo-
grafía, puesto que a mayores pendientes 
se corresponden con mayores velocida-
des de las corrientes de agua y menor 
será el tiempo de concentración. Para 
la cuenca alta del río San Pedro el rango 
de altitudes va desde 1210 msnm en las 
zonas más bajas cercanas a la zona del 
matadero, a 2050 msnm en la zona más 
alta cercano al topo el arado, sugiriendo 
poca cantidad de pisos altitudinales y un 
ecosistema muy similar en toda el área.

Aspectos Ambientales

Teniendo en cuenta el comportamien-
to de algunos componentes como el 
relieve, altitud, los suelos, la cobertu-
ra vegetal y el uso de la tierra se reali-
zó la sectorización de la cuenca (3,080 
hectáreas totales), identifi cándose dos 

sectores los cuales están estrechamen-
te relacionados con las partes que se 
pueden identifi car dentro de la misma 
(Figura 4). Según la sectorización reali-
zada, aparecen, de Oeste a Este, prime-
ramente la parte alta de la cuenca (2.000 
-1.650 msnm), denominada Zona A 
(Poco intervenido), ubicadas dentro de 
los límites del Parque Nacional Macarao 
- Decreto Nº 1.529 de fecha 05/12/1973, 
publicado en la Gaceta Ofi cial Nº 30.279 
del 12/12/1973-. Esta zona ocupa un área 
aproximada de 1.733 Has.(56,2% del 
total de la sub cuenca en estudio) y va 
desde el topo el arado hasta los límites 
de quebrada Maturín y altos de la cu-
lebra. La actividad morfodinámica en 
esta zona (movimiento de materiales en 
forma de derrumbes, deslizamientos) 
tiene poco impacto debido a la exis-
tencia de áreas boscosas que atenúan 
el efecto de los agentes erosivos como 
la precipitación que en estos lugares es 
abundante. A partir de este se extiende 
a la Zona B (Muy Intervenido) (entre 
los 1.600 y 1.200 msnm), hacia el este de 
la cuenca ocupando una extensión 1.347 
Has. (43,8% del total de la Cuenca), ca-
racterizada por una alta intervención 
antrópica, uso agrícola principalmente 
hortalizas, fl ores con preparación de 
suelos y alto uso de insumos agrícolas 
(fertilizantes, herbicidas, insecticidas, 
entre otros) e industrial, que sumado a la 
tala y quema, se refl eja en una condición 
biótica que da lugar al desarrollo de una 
vegetación de sabana, confi riéndole a 
estos lugares mayor sensibilidad frente 
a los procesos morfodinámicos.

El manejo agrícola en la zona B bajo 
un enfoque convencional junto a la to-
pografía caracterizadas por fuertes 
pendientes favorecen los procesos de 
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degradación física como erosión, sellado y encostrado superfi cial, así como el movimiento superfi -
cial y sub superfi cial de agroquímicos hasta el lecho del rio, generando problemas graves de contami-
nación, tal como se ilustra en la Figura 5.

En resumen, los resultados obtenidos 
de una serie de sondeos rurales en algu-
nas comunidades como (Garabato, Río 
Arriba, Portalón, Placer, Casco Central, 
entre otros), así como observaciones, 
entrevista a libros vivientes y recorridos 
por la cuenca, permiten identifi car los 
siguientes problemas ambientales:

Deforestación: ocasionado por la ex-
plotación desmedida de los recursos 
forestales, produciendo la escorrentía 
acelerada de las aguas de lluvias e im-
pidiendo su infi ltración, lo que limita 
la recarga de los acuíferos y aumenta la 
producción de inundaciones, y deslaves 
(Figura 6).

Degradación de los suelos: La 
tala indiscriminada en las laderas y 

nacimientos de los ríos favorece la ero-
sión de los suelos, la pérdida de la fertili-
dad y su capacidad productiva, trayendo 
como consecuencia un desequilibrio 
ecológico del ecosistema Pérdida de la 
capa vegetal: por acción del viento, la 
lluvia y/o el hombre puede ocasionar 
mayores avalanchas y deslaves, por el 
deslizamiento de grandes masas de tie-
rras, piedras y elementos vegetales des-
de las áreas altas de la cuenca dada los 
rasgos morfológicos del relieve.

Pérdida de la diversidad biológica y 
el paisaje natural: la biodiversidad en la 
zona ha sido afectada por diferentes fac-
tores entre los que el antropogénico ha 
jugado un papel decisivo.

Contaminación de las aguas: Se debe 
fundamentalmente al vertimiento de 
residuos por parte de los pobladores de 
las comunidades ubicadas en el área de 
la cuenca, de algunas instalaciones in-
dustriales (mataderos, polleras, talleres 
mecánicos), así como el uso abusivo de 
agroquímicos en los cultivos cercanos a 
la cuenca.

Ejecución de infraestructura a las már-
genes del río: la construcción de vivien-
das sin ningún tipo de planifi cación, a lo 
largo del río San Pedro (Andrés Bello, 
Portalón, Aquiles Nazoa, entre otros), 
pueden provocar alteración en el cauce 
del río ocasionando inundaciones.

Marín, Bravo

Figura 4. Sectorización de la Sub Cuenca Alta del Río San Pedro con su red hidrográfi ca

Fuente. Elaboración propia
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Aspectos Socioeconómicos

La población de la cuenca es de 9.175 
habitantes para el 2011 (Proyección 
Censo, 2001), que representan el 70,5% 
del total de la Parroquia, por lo que de-
termina el comportamiento del patrón 
poblacional dentro del área objeto de 
estudio. El 63, 54% está entre los 15-
65 años de edad, 49,16% son hombres y 
50,84% mujeres. El sistema de asenta-
mientos está compuesto por unas 50 co-
munidades, agrupadas en 38 Consejos 
Comunales. Se destaca, que reciente-
mente (2009), habitantes de la cuenca 
del río San Pedro, conjuntamente con 
los Consejos Comunales formalmente 
inscritos en Funda comunal, crearon 
cinco mancomunidades quedando con-
formadas de esta forma:

Mancomunidad 1: Casco central, la 
Florida-Terrenos de los portugueses, 
el Calvario, Centinela, Hidroponías, 
Sabana de Garabato.

Mancomunidad 2: El Placer, 
José María Ramos, San Rafael, La 

Esperanza, La Culebra, El Cumbito, 
Río Arriba.

Mancomunidad 3: El Topo, Vento-
rrillo, Villa Trinidad, El Ciprés-La 
Florencia, Andrés Bello, El Portalón, El 
Matadero.

Mancomunidad 4: Laguneta de la 
Montaña, Las Lajas, Los Angelinos, Las 
Mostazas, El Trapiche, Las Llanadas, 
La Galera, Pozo de Rosas, La Lucereña, 
La Troja, Garabato.

Mancomunidad 5 (sectores aleda-
ños a la Parroquia): Las Delicias, José 
Gregorio Hernández, Aquiles Nazoa, 
Colinas del Ángel, Santa Eduviges, Los 
Manantiales, Residencias Río Arriba, 
Zona Industrial San Ignacio.

La ubicación de un alto porcentaje de 
comunidades en la Zona B, matiza la 
localización y características de la in-
fraestructura social del territorio, que 
lógicamente es más densa y mejor pro-
vista en la zona, aunque insufi ciente, si 
se tiene en cuenta la presión poblacional 
que recibe.

El servicio de alcantarillado es limita-
do dentro de la cuenca. En el caso de la 
capital de la Parroquia, esta red no cubre 
todo el perímetro urbano, el estado de la 
infraestructura es evaluada de regular a 
mala debido a los años de explotación de 
la red y a la sobrecarga por la ampliación 
de las construcciones civiles.

La descarga directa del alcantarilla-
do a los ríos y quebradas de la ciudad 
provoca una fuerte contaminación en 
estas corrientes fl uviales. El servicio 
de recogida de desecho sólido y su dis-
posición fi nal constituye un ejemplo de 
gestión comunal y empuje de los ha-
bitantes de la cuenca. Este servicio es 
prestado por la “Mancomunidad Banco 
comunal San Pedro de Los Altos R.L”. 
Figura jurídica que precede a la cons-
trucción de la Comuna Socialista. La 
recolección de basura en la cuenca está 
asociada a un plan piloto de reciclaje de 
desechos sólidos, que servirá de insumo 
para la producción de abono orgánico a 
partir del reciclaje de desechos sólidos 
(Proyecto fi nanciado por BANDES), 
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Figura 6. Procesos Geológicos en Desarrollo y Degradación Ambiental

Fuente. Elaboración propia a partir de Google earth
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contribuyendo a la disminución del uso 
de agroquímicos en la zona y favore-
ciendo la reforestación de la cuenca. Sin 
embargo, en algunos momentos se ha 
presentado problemas en la recolección 
por motivos técnicos y fi nancieros.

La red vial en la cuenca está desigual-
mente distribuida y la densidad y estado 
de las vías difi ere sustancialmente en 
el territorio. Así, la densidad y el esta-
do técnico de la red vial es mejor en el 
casco central que en las comunidades 
rurales más alejadas de la capital de la 
Parroquia.

En la Cuenca funcionan 6 hogares 
de cuidado diario (Casco Central), así 
como el Liceo Bolivariano San Pedro 
de Los Altos (El Placer), la Unidad 
Educativa “Juan de Dios Guanche” 
(Casco Central). De igual manera fun-
ciona la Unidad Educativa Privada 
“José Atanasio Girardot”, La U.E. 
“Garabato”, “Río Arriba”, “La Galera”, 
“Las Lajas”, “Urquía” (Laguneta de la 
montaña), “Quebrada Seca”, “Colinas 
del Ángel (Lagunetica), “Quebrada 
Honda”, el Preescolar. “Andrés Bello”, 
“La Escuela Técnica Agroecológica 
Simón Rodríguez” (La Culebra). 
Además, se cuenta con la escuela de 
Arte y Ofi cios CEBA (Simón Barreto 
Ramos) ubicada en el casco central, 
la Escuela de Teatro “Jesús, María y 
José”, Escuela de “Danzas San Pedro”, 
El Centro de Formación Social Pozo 
de Rosas “CESAP” (Garabato), Centro 
Cultural de Laguneta de la Montaña. 
Hay presencia de las Misiones Ribas, 
Robinsón y Cultura. La mayor concen-
tración de centros educativos es en la 
capital de la Parroquia. Una de las prin-
cipales quejas de los habitantes de la 

cuenca es que sólo se tiene un Liceo y los 
jóvenes de las comunidades más lejanas 
tienen que trasladarse a la capital o en su 
defecto a los Teques.

Del total de la población el 57,91%, 
tiene un nivel educativo de primaria, 
12,02% Media, 3,55% Pre-escolar y 
7,59% Universitaria y 9,74% sin ningún 
nivel educativo.

La capital de la Parroquia cuenta con 
electricidad, agua, aseo urbano, gas do-
méstico, teléfono, internet, terminal de 
pasajeros, transporte público terrestre, 
una Biblioteca Pública, un Infocentro, 
cementerio, sistema de monitoreo de 
la cuenca Alta del Río Sam Pedro –
SIMCARP-, conformado por tres es-
taciones meteorológicas (Reinosa, 
Cañaote y Sabanetón), un módulo poli-
cial, dos radios comunitarias (Paraipa 
y Laguneta), aunque en el resto de las 
comunidades que conforman la cuenca 
puede presentarse defi ciencia y ausen-
cia de algunos de ellos de acuerdo a las 
áreas rurales más apartadas del casco 
central.

Según proyecciones del Censo 2001, 
en la zona existe un défi cit de 22,09% 
en los servicios públicos básicos (red 
de cloacas, electricidad, recolección de 
basura, agua potable). San Pedro de los 
Altos cuenta con los servicios del Centro 
Ambulatorio “Dr. Julio Santos” que 
atiende las especialidades de: Pediatría, 
Medicina General, Odontología, 
Oftalmología, Psicología y bioanálisis. 
También funcionan dos (02) centros 
asistenciales Barrio Adentro. En caso de 
emergencias mayores, cirugía y/o hospi-
talización tienen que acudir al Hospital 
General “Victorino Santaella”, ubicado 

en los Teques a unos 7 Km de distancia. 
Sin embargo, la red de salud en la cuenca 
es insufi ciente y concentrada en la capi-
tal de la Parroquia.

Tomando como referencia los datos 
sobre vivienda del Censo 2001, se rea-
lizó una proyección a la fecha en cuanto 
al grado de adecuación de las viviendas. 
Se encontró que existen 2.677 hoga-
res aproximadamente, de los cuales el 
16,2% son viviendas inadecuadas y el 
83,8% son construcciones adecuadas y 
el 19% de los hogares se encuentra en ni-
veles de pobreza.

Las principales actividades económi-
cas de la Cuenca son: la agricultura, la 
ganadería, la industria y en menor es-
cala el comercio. Como una actividad 
emergente, aparece el turismo, sopor-
tado en los importantes valores históri-
co-culturales que encierra la Parroquia 
San Pedro (Parque Nacional Macarao, 
Parque Nacional Agua Fría, Ruina de 
los Tapiales, La Casa de las Lajas). La 
localización geográfi ca de un grupo 
de actividades productivas dentro de 
la Cuenca se asocia fundamentalmen-
te a la ciudad de San Pedro (industria, 
comercio), mientras que la actividad 
agropecuaria presenta una extensa lo-
calización en toda la cuenca. La tasa de 
ocupación está por el orden del 94%.

Conclusiones Preliminares

La cuenca es un sistema dinámico de 
elementos físicos, biológicos, sociales, 
económicos y políticos que se relacio-
nan entre sí, evolucionando permanen-
temente en función de las actividades 
antrópicas. Constituye el espacio indi-
cado para combinar adecuadamente: 
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el manejo forestal con el ordenamiento 
integral de los recursos naturales donde 
se hagan compatibles las demandas so-
ciales con las capacidades o soporte de 
la naturaleza y en donde el hombre juega 
un rol principal ya que, con sus decisio-
nes y comportamiento, puede producir 
cambios positivos o negativos en las 
cuencas.

Los parámetros morfométricos es-
tudiados en la cuenca alta del río San 
Pedro, muestran que es una cuenca pe-
queña, con una longitud del cauce prin-
cipal medio, de forma alargada, poco 
achatada, y baja circularidad, sugirien-
do que la misma no permite mayores 
concentraciones de aguas que deriven 
en inundaciones, sobre todo en la zona 
A. Sin embargo, se encontró una densi-
dad de drenaje bajo, que se corresponde 
a una mayor densidad de las corrientes 
que unido a la presencia de desarrollos 
urbanos, alta actividad agrícola pueden 
aumentar los riesgos por inundaciones 
con sus correspondientes daños mate-
riales y humanos En el área de la cuen-
ca alta del Río San Pedro existen serios 
problemas ambientales dados a la acción 
antrópica (asociados a un crecimiento 
urbano residencial sin planifi cación), 
que se manifi estan a través de impactos 
negativos para los suelos, la vegetación 
y las aguas superfi ciales. Entre los prin-
cipales problemas ambientales detecta-
dos en el área de estudio se encuentran 
la deforestación, la degradación de los 
suelos (erosión), la contaminación de las 
aguas y la pérdida de la biodiversidad, 
sugiriendo una condición ambiental 
poco favorable.

En relación a los aspectos socioeconó-
micos se evidencia que lo servicios pú-
blicos básicos dentro de la cuenca están 

desigualmente distribuidos y son defi ci-
tarios en un 22,09%.La tasa de alfabe-
tización está por el orden del 82,88% y 
más del 57% de los habitantes tienen un 
nivel de primaria, mientras que sólo el 
7,59% alcanzan el nivel universitario.
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