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Adopción tecnológica en el sistema pastizal de 
fi ncas doble propósito en el Valle de Aroa, estado 

Yaracuy

Resumen

En este trabajo se analiza la adopción 
tecnológica en el sistema pastizal de 10 
fi ncas intervenidas bajo un proyecto 
de mejoramiento de la ganadería doble 
propósito en el estado Yaracuy, duran-
te el periodo 2010-2011. La metodolo-
gía empleada se basó en el diagnóstico 
inicial de las condiciones existentes en 
los potreros y a partir de este se diseñó 
e implementó un plan de acción duran-
te 18 meses orientado al mejoramiento 
de las defi ciencias encontradas; poste-
riormente, se evaluó el impacto logra-
do. Entre los indicadores valorados, 
destacaron, por sus altos porcentajes 

de adopción, la modulación de potreros 
(80 %), pastoreo rotativo (80 %) y con-
trol de malezas (70 %); seguidamente, se 
ubicaron el establecimiento de bancos 
proteicos (50 %) y energéticos (50 %), 
la fertilización (50 %) y la renovación 
anual de pasturas (40 %). Los indicado-
res con menores cambios logrados fue-
ron el tamaño de los potreros (20 %) y 
el uso frecuente de cercas vivas (20 %). 
A partir de la estadística multivariada 
(análisis de conglomerado jerárquico), 
se lograron defi nir cuatro grupos de 
fi ncas de acuerdo al nivel tecnológico 
alcanzado, G1: fi ncas de baja adopción 
tecnológica (20 %); G2: fi ncas en transi-
ción tecnológica (40 %); G3: fi ncas con 

amplia adopción tecnológica (20 %) y 
G4: fi ncas vitrinas tecnológicas (20 %). 
Al tomar en cuenta el alto porcentaje de 
receptividad a los cambios por parte de 
los productores, se puede considerar de 
suma importancia el mejoramiento del 
sistema pastizal dentro de las fi ncas.

Palabras clave: mejoramiento; pas-
toreo rotativo; potreros; forrajes; vitrina 
tecnológica.
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evaluated. Among the evaluated indica-
tors, the modulation of pastures (80%), 
rotary grazing (80%) and weed control 
(70%) stood out due to their high adop-
tion percentages; then, the establish-
ment of protein (50%) and energy banks 
(50%), fertilization (50%) and annual 
renewal of pastures (40%) were loca-
ted. The indicators with the least chan-
ges achieved were the size of pastures 
(20%) and the frequent use of live fen-
ces (20%). Based on multivariate statis-
tics (hierarchical cluster analysis), four 
groups of farms were defi ned according 

to the technological level achieved, G1: 
farms with low technological adoption 
(20%); G2: farms in technological tran-
sition (40%); G3: farms with high tech-
nological adoption (20%) and G4: farms 
with technological showcases (20%). 
When taking into account the high per-
centage of receptivity to change on the 
part of producers, the improvement of 
the pasture system within the farms can 
be considered of utmost importance.

Key words: improvement; rotational 
grazing; pastures; forages; technologi-
cal showcase

Abstract

This paper analyzes the adoption of 
technology in the pasture system of 
10 farms intervened under a project 
to improve dual-purpose livestock in 
the state of Yaracuy, during the period 
2010-2011. The methodology used was 
based on the initial diagnosis of the exis-
ting conditions in the pastures and from 
this, an action plan was designed and 
implemented during 18 months oriented 
to the improvement of the defi ciencies 
found; later, the impact achieved was 
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Introducción

Los sistemas ganaderos de doble pro-
pósito, en su concepción, responden a la 
necesidad de producir leche y carne a bajo 
costo, y al mismo tiempo generar fuentes 
de trabajo. En Venezuela, estos sistemas 
dependen, en su amplia mayoría, del pas-
toreo de gramíneas nativas y/o introduci-
das, como la principal y más económica 
fuente de alimentación de los rebaños 
bovinos; sin embargo, las labores de ma-
nejo dadas al recurso pastizal tienden a 
ser empíricas, esporádicas e inoportunas, 
carentes del paquete tecnológico y fre-
cuencias demandadas por las especies de 
gramíneas existentes, lo cual ocasiona un 
desbalance del sistema productivo, pues 
la oferta forrajera comienza a escasear y 
los animales disminuyen su nivel produc-
tivo (Borges, 2010). Al respecto, Alfaro 
et al. (2005), señalan que, en los llanos 
orientales del país, específi camente al sur 
de los estados Anzoátegui y Monagas, se 
desarrolla una actividad ganadera con 
serias limitaciones de oferta y calidad de 
pasturas, con poca inversión de recursos 
para la producción agropecuaria y baja 
adopción tecnológica. 

Estudios previos realizados en el estado 
Yaracuy han concluido sobre la existencia 
de amplias debilidades en el manejo y uti-
lización de los recursos forrajeros dispo-
nibles, y señalan al manejo de la rotación 
(periodos de ocupación y descanso) y a la 
carga animal como los principales facto-
res que afectan la disponibilidad forrajera 
en la zona durante la época seca (Borges 
et al., 2011); asimismo, ha infl uido el des-
conocimiento y la falta de programas de 
asistencia técnica y de formación de los 
productores en esta sub-área de la pro-
ducción bovina (Borges et al., 2013).

La adopción tecnológica juega un pa-
pel muy relevante en el desarrollo de las 
unidades de producción, ya que permite 
mejorar sustancialmente los procesos pro-
ductivos y el rendimiento de las mismas. 
En el caso de las pasturas, la intervención 
tecnológica busca la sostenibilidad del 
sistema mediante el uso racional de los 
recursos y la implementación de determi-
nadas prácticas adecuadas a las posibili-
dades del productor, con el fi n de que este 
alcance un nivel tecnológico diferente de 
otro productor de su localidad, mejore la 
oferta cuali-cuantitativa de forraje y sirva 
a su vez como ente multiplicador.

Durante este proceso de adopción 
tecnológica, la participación activa del 
productor contribuye al seguimiento, 
evaluación y vida útil de las tecnologías 
y los procesos de adopción, lo cual cons-
tituye una herramienta básica para retro-
alimentar la investigación y actualizar 
las alternativas tecnológicas en función 
de los cambios en el mercado, el entor-
no y la sociedad (Córdoba et al., 2004). 
Por tal motivo, el objetivo de este trabajo 
fue analizar la adopción tecnológica en 
el sistema pastizal de 10 fi ncas interveni-
das bajo un proyecto de mejoramiento de 
la ganadería doble propósito en el estado 
Yaracuy, durante los años 2010 y 2011.

Materiales y métodos

Para este trabajo se seleccionaron 
10 fi ncas intervenidas bajo el proyecto 
“Mejoramiento de la ganadería doble 
propósito en el Estado Yaracuy”, re-
presentativas de pequeños y medianos 
productores en los municipios Manuel 
Monge y Veroes, caracterizadas por 
poseer extensiones entre 10 y 70 ha 
(x=29,6±19 ha), sistemas de producción 

doble propósito vacamaute, producción 
promedio de 5,1±2,2 Kg leche/vaca/día 
con aproximadamente 24±10 animales 
en ordeño y bajo nivel tecnológico en 
cuanto al manejo de los potreros.

En estas unidades de producción se 
realizó un diagnóstico inicial para eva-
luar el sistema pastizal, mediante entre-
vistas a los productores y evaluaciones 
directas en campo; se seleccionaron 
indicadores respectivos al manejo tec-
nológico del recurso pastizal como el 
tamaño de potreros, la modulación con 
cercado eléctrico, el manejo de potre-
ros (renovación, fertilización, control 
de malezas), manejo de cercas vivas, 
establecimiento de bancos energéticos 
y/o proteicos, y métodos de pastoreo. 
Partiendo de este diagnóstico, se diseñó 
e implementó un plan de acción durante 
18 meses orientado al mejoramiento de 
las defi ciencias encontradas, a través de 
asesoría técnica y seguimiento continuo 
de las actividades realizadas en las mis-
mas. Posteriormente, se evaluó el im-
pacto logrado durante el proyecto.

Toda la información generada durante 
dos años fue sistematizada para medir 
el impacto del proyecto en su fase fi nal. 
La información cualitativa fue obtenida 
mediante un instrumento de respuestas 
cerradas (sí / no), de acuerdo al nivel 
tecnológico observado para cada va-
riable. La matriz de datos fue analizada 
mediante estadística multivariada; se 
aplicó un análisis de conglomerado je-
rárquico (cluster) por el método de en-
cadenamiento completo y se empleó el 
software InfoStat Profesional v 2.0, a 
fi n de establecer los grupos de fi ncas de 
acuerdo al nivel de adopción tecnológi-
ca alcanzado al fi nal del proyecto.
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Resultados y discusión

Entre los indicadores evaluados, des-
tacaron, en primer lugar, por su alto por-
centaje de adopción, la modulación de 
potreros, el pastoreo rotativo y el control 
de malezas, con un 80, 80 y 70 %, res-
pectivamente (tabla 1). Al implementar 
módulos de pastoreo, se facilitan labo-
res como el control de malezas debido a 
la reducción en el tamaño de estos, y el 
control rotacional del pastoreo, separan-
do a los animales por grupo etario, lo cual 
favorece el consumo y permite la recupe-
ración de los pastizales de acuerdo al ci-
clo fenológico de cada especie. Osechas 
(2002) señala que la rotación de potreros 
y el control de malezas son las prácticas 
de mayor adopción (99,1 y 98 %, respec-
tivamente) en los sistemas de producción 
pecuarios en el estado Trujillo.

Borges et al. (2013) encontraron aso-
ciaciones positivas entre la implementa-
ción de módulos de pastoreo y variables 
como la rotación y el tamaño de potreros, 
así como también la estratifi cación del 
pastoreo por grupo etario, lo cual permite 
inferir la interacción e incluso dependen-
cia de algunas variables para su funcio-
namiento dentro del sistema. En segundo 
lugar, se ubicaron la fertilización y la re-
novación anual de pasturas, con un 50 y 
40 % de adopción, respectivamente.

Ambas labores constituyen puntos cla-
ve para obtener una buena oferta forrajera 
tanto en cantidad como en calidad, sobre 
todo cuando ambas son realizadas a ini-
cio y salida de la temporada de lluvias, 
pues facilita la emergencia de las nuevas 
plantas y la disponibilidad de nutrien-
tes en el suelo. La fertilización orgánica 
(bosta, compost) sumada a la inorgánica 

tienen un efecto mayor en el suelo al me-
jorar sus características físicas, lo que 
permite mayor retención de agua y dis-
ponibilidad de nutrientes por mucho más 
tiempo. Autores como, Connell et al. 
(2007) y Osechas (2002), han encontra-
ron que un 52,8 y 53,7 % de las fi ncas eva-
luadas en el estado Anzoátegui y Trujillo, 
respectivamente, realizan labores de fer-
tilización de los pastizales, valor similar 
a los encontrados en este trabajo, bajo 
sistemas de producción bovina con pre-
dominio del doble propósito.

Ocupando este mismo lugar, se encon-
tró el establecimiento de bancos proteicos 
y energéticos con un 50 % de adopción, 
la cual se considera una de las alternati-
vas más viables para contribuir al buen 
desempeño productivo de los bovinos y 
otros rumiantes, ya que suplementa las 
necesidades nutricionales que no pueden 
ser satisfechas solo a base del pastoreo y 
aportar múltiples benefi cios ambientales 
relacionados con la protección del suelo, 

el reciclaje de nutrientes y la generación 
de sombra (Borges et al., 2013).

Finalmente, el tamaño de los potreros 
y el uso frecuente de cercas vivas fueron 
los indicadores con menor cambio logra-
do, con apenas un 20 %. De acuerdo a lo 
expresado por los propios productores, 
la baja disponibilidad de mano de obra 
es uno de los factores que limitó la adop-
ción de estas actividades, a expensas de 
conocer que el uso de potreros pequeños, 
adecuados a la carga animal, facilitan las 
labores a realizar, enmarcadas dentro del 
plan de manejo, así como el aprovecha-
miento del forraje producido por las cer-
cas vivas para consumo los animales que 
pastorean y la oferta de sombra durante 
las horas de radiación solar más fuertes 
(Borges, 2010). Al respecto, Connell et 
al. (2007), encontraron una alta frecuen-
cia de potreros con grandes dimensiones 
(±28,3 ha) en los sistemas ganaderos al 
sur del estado Anzoátegui, justifi cado en 
la poca inversión por parte de los produc-
tores para la división de potreros.

Tabla 1. Clasifi cación de los ítems evaluados dentro del manejo de potreros, 
de acuerdo al porcentaje de adopción alcanzado

Posición Ítems evaluados % Adopción

1er lugar Modulación de potreros 80

Pastoreo rotativo 80

Control de malezas 70
2do lugar Fertilización

- Anual
- Bianual

50
50

Bancos forrajeros
- Energéticos
- Proteicos

50
50

Renovación
- Anual
- Bianual

40
30

3er lugar Cercas vivas
- Ocasional
- Frecuente

50
20

Superfi cie de potreros 20

Borges, Barrios, Sandoval, Bastardo, Sánchez, Dávila, Márquez
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El análisis de conglomerado aplica-
do a la matriz de datos permitió defi nir 
cuatro grupos de fi ncas de acuerdo al 
nivel tecnológico alcanzado con una co-
rrelación cofenética = 0,74 (fi gura 1). La 
distribución de las fi ncas dentro de cada 
grupo respondió a la asignación de las 
labores de manejo del subsistema pasti-
zal que mayormente fueron empleadas 
por los productores durante el proceso 
de intervención tecnológica de las mis-
mas, identifi cadas como nodos dentro 
del análisis, y cuyas distancias determi-
naron los grupos descritos a continua-
ción:

G1: Distancia entre nodos = 4,64; con 
un 20 % de fi ncas agrupadas.

Descripción del grupo: fi ncas de baja 
adopción tecnológica, donde se logró 
incluir principalmente las prácticas de 
pastoreo rotativo y control de malezas 
en los potreros dentro de las actividades 
periódicas de la fi nca.

G2: Distancia entre nodos = 3,31-3,58; 
con un 40 % de fi ncas agrupadas.

Descripción del grupo: fi ncas en tran-
sición tecnológica, las cuales incluyeron 
y/o mejoraron la aplicación de más del 
40 % de las tecnologías para el manejo 
de los potreros.

G3: Distancia entre nodos = 2,62; con 
un 20 % de fi ncas agrupadas.

Descripción del grupo: fi ncas con am-
plia adopción tecnológica, conformadas 
por aquellas fi ncas que incluyeron y/o 
mejoraron hasta en un 70 % la aplica-
ción de las tecnologías para el manejo de 
los potreros.

G4: Distancia entre nodos = 1,76; con 
un 20 % de fi ncas agrupadas.

Descripción del grupo: fi ncas que al-
canzaron la categoría de vitrinas tecno-
lógicas, correspondiente a aquellas que 
mejoraron y aplican periódicamente en-
tre el 80 y 100 % de las tecnologías para 
el manejo de los potreros.

De acuerdo a esta clasifi cación, los 
grupos 3 y 4 alcanzaron un amplio gra-
do de adopción tecnológica, lo que co-
rresponde al 40 % de las fi ncas totales 
bajo intervención y evaluación.

En contraposición con lo concluido 
por Velasco et al. (2010), la adopción 
tecnológica alcanzada por estos grupos 
no estuvo condicionada por el nivel edu-
cativo de los productores ni las dimen-
siones de sus sistemas productivos. Esto 
pudiese tener una explicación basada en 
las diferencias socio-productivas de los 
sistemas de producción bovina ubica-
dos en ambas regiones del país, aunque 
se trate de sistemas doble propósito, la 
cultura del productor y su nivel de par-
ticipación tiende a predominar sobre su 
nivel educativo, lo cual permite adoptar 
aquellas tecnologías que sean funcio-
nales de acuerdo a sus condiciones y al 
entorno.

Figura 1. Agrupación de fi ncas doble propósito de acuerdo al nivel tecnológico alcanzado en el sistema pastizal

Adopción tecnológica en el sistema pastizal de fi ncas doble propósito en el Valle de 
Aroa, estado Yaracuy
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Conclusiones

En conclusión, el análisis realizado 
sobre la adopción de tecnologías aplica-
das permitió visualizar los cambios es-
tablecidos en el manejo del subsistema 
pastizal, con el consecuente avance tec-
nológico de las fi ncas donde fueron im-
plementados, así como la clasifi cación 
de las mismas. En nuestro caso, un 40 % 
de las fi ncas alcanzaron un amplio gra-
do de adopción tecnológica en cuanto al 
manejo del recurso pastizal, lo que re-
sultó en la adecuación del tamaño de los 
potreros y el aprovechamiento de cercas 
vivas las labores con menor adopción 
por parte de los productores.

En vista del importante porcentaje de 
receptividad a los cambios por parte de 
los productores, se puede considerar de 
suma importancia el mejoramiento del 
sistema pastizal dentro de las fi ncas para 
mejorar, a su vez, los sistemas de pro-
ducción doble propósito, ya que los pas-
tos y forrajes constituyen la principal 
fuente de alimentación de los rebaños.
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