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Resumen

A objeto de evaluar el efecto de la poda y de la fertilizacion quimica y orgénica en
el cultivo de cebolla, se establecio un ensayo en la Unidad de Apoyo Académico
“Ing. José Landaeta” (UNEFM). Se empleo la Variedad Texas Early Grano 502.
Se usd un disefio en bloques al azar, con arreglo factorial de tratamientos y
4 repeticiones en un area de 288 m? Los tratamientos fueron: T1 Sin poda con
fertilizacion 100% quimica (SPQ), T2 Sin poda con fertilizacion 100% organica
(bocashi, humus liquido y superbiol) (SPO), T3 Con poda a los 25 dias después
de la siembra con fertilizacion 100% quimica (P25Q), T4 Con poda a los 25 dias
después de la siembra con fertilizacion 100% organica (bocashi, humus liquido y
superbiol) (P250), T5 Con poda a los 25 dias despueés de la siembra y al momento
del trasplante con fertilizacion 100% quimica (P25mtQ), T6 Con poda a los 25
dias despué¢s de la siembra y al momento del trasplante con fertilizacion 100%
organica (bocashi, humus liquido y superbiol) (P25mtO), T7 Con poda al momento
del trasplante con fertilizacion 100% quimica (PmtQ) y T8 Con poda al momento
del trasplante con fertilizacion 100% organica (bocashi, humus liquido y superbiol)
(PmtO). Las variables determinadas fueron altura de la planta, nimero de hojas,
peso del bulbo, diametro del bulbo, “brix y rendimiento. El mayor valor de peso de
bulbos y rendimiento se obtuvo en T3 (P25Q). Los factores climaticos influyeron
de forma determimante en el conjunto de variables evaluadas.

Palabras clave: Allium cepa L., fertilizacion organica, fertilizacion quimica,
poda
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Introduccion

La cebolla es una planta cultivada
desde tiempos remotos. Se cree que
es originaria del Asia Central En
Ameérica, fue introducida por los
primeros colonizadores. Es la especie
mas 1mportante del Género Allium.
Pertenece a la familia Alliaceae y su
nombre cientifico es Allium cepa L.
La parte comestible es un bulbo el
cual se forma luego que el apice deja
de producir hojas (Montés, 1992). La
biblia hace referencia a la cebolla,
mencionandola como alimento en
Egipto. Las propiedades curativas de
esta hortaliza fueron ensalzadas por
Hipocrates de Cos, eminente meédico
griego de la antigiedad (Valadez,
2001). La superficie total plantada de
cebolla en el mundo asciende a mas de
2 millones de hectareas, produciéndose
32,5 millones de toneladas (Infoagro,
S/A). En Venezuela para el afio 2007,
se produjeron 258.903 t de cebolla en
una superficie cosechada de 11.092 ha
y se alcanzo un rendimiento promedio
de 23.341 kg/ha. La produccion de
cebolla se encuentra concentrada en las
zonas semiaridas de los estados Lara y
Falcon, recientemente en los estados
Aragua, Carabobo y Guarico (Agrevo,
S/A). El manejo alternativo de los
sistemas agricolas incluye el empleo
de fertilizantes organicos, los cuales no
causan deterioro al ambiente; por otro
lado, la practica de poda de cebolla
a nivel de semilleros constituye una
opcion dentro del manejo del cultivo.
Es por ello que este trabajo tiene como
objetivo evaluar el efecto de la poda y
de la fertilizacion quimica y organica
sobre el cultivo de cebolla (4ifium cepa
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L.), en la Unidad de Apoyo Académico
“Ing. Jos¢ Landaeta” (UAAIIL) de la
UNEFM.

Materiales y Métodos

Ubicacion del ensayo y caracteristicas
de la zona

El ensayo se realizé durante el lapso
julio- diciembre de 2010 en la UAAIIL,
perteneciente a la UNEFM y ubicada
en el Municipio Miranda, estado
Falcon. La Figura 1 presenta los valores
correspondientes a  precipitacion,
humedad relativa y  temperatura
correspondientes a 2010.

Material vegetal

Se utilizo la Variedad Texas Early Grano
502.

Muestreo y analisis de suelo, agua y
fuentes organicas empleadas

a) Suelos. Se muestred a los 0-15cm y
15-30 cm de profundidad.

b) Agua. Se tom¢ 1 | directamente de la
fuente (pozo perforado).

c) Fuentes organicas. Bocashi (B).
Mezcla de estiércol de bovino, caprino
y cerdo; pasto y cafia de azlcar troceada,
melaza, levaduray agua. Superbiol (SB).
Fue facilitado por el Profesor Leoner
Medma, Coordinador de la Unidad
de Reciclaje de Desechos Organicos
(UREDO). Se hizo a partir de una mezcla
de agua, humus de lombriz séhdo y
liquido, estiércol de caprino, hojas de
leguminosas bien trozadas, leche, azicar
y sales minerales. Humus Liquido (HL).
Provenia de la UREDO. El analisis de
las muestras se realizo en el Laboratorio
del Complejo Académico “Ing. Agr. José
R. Bastidas™ de la UNEFM.
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Figura 1. Valores de precipitacion, temperatura v humedad relativa correspondientes

al afio 2010

Semilleros

De 1 m de ancho por 5,60 m de largo.
Se emplearon 25 g de semilla/m?; las
mismas, se cubrieron con remanso de rio
y se aplico Tricho-nia. Se instald riego
por goteo. Se colocaron trampas blancas
y amarillas. Los tratamientos T = Sin
Poda y T_= Con Poda, se distribuyeron
al azar.

Preparacion del terreno

Se empleo rastra pesada y liviana. Se
hizo el alomado v se identificd cada

tratamiento. Se sembré frijol como
bordura.

Riego

Por goteo, con frecuencia diaria v un
tiempo de 2 horas/dia.

Disefio experimental

En bloques al azar, con arreglo factorial
de tratammentos (factor poda y factor
fertilizacion). Los tratamientos fueron:
T1. Sin poda con fertilizacion 100%
quimica (SPQ), T2. Sin poda con
fertilizacion 100% organica (B, HL y
SB) (SPO), T3. Con poda a los 25 dias
después de la siembra con fertilizacion
100% quimica (P25Q), T4. Con poda a
los 25 dias después de la siembra con

fertilizacion 100% organmica (B, HL y
SB) (P250), T5. Con poda a los 25 dias
después de la siembra y al momento
del trasplante con fertilizacion 100%
quimica (P25+mtQ), T6. Con poda a
los 25 dias después de la siembra y al
momento del trasplante con fertilizacion
100% orgamca (B, HL v SB) (P25+mtO),
T7. Con poda al momento del trasplante
con fertilizacion 100% quimica (PmtQ),
T8. Con poda al momento del trasplante
con fertilizacion 100% orgamca (B,
HL y SB) (PmtO). Cada Urdad
Experimental contd con 4 repeticiones y
cada tratamiento estuvo conformado por
3 hileras de 3 m de largo ¢/u. El muestreo
se realizo en las 40 plantas ubicadas en
la hilera central. El total de plantas fue
de 11.520.

Trasplante

Se realizo a los 45 dds. Se empled 0,10
m/planta v 1 m/cinta. En cada punto de
siembra, se establecieron cuatro plantas.
Determinacion de variables

Se determinaron cada 15 ddt.
Fertilizacion organica

El bocashi se aplico una semana antes
del trasplante (1 kg/m lineal). Despues
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del trasplante, se realizaron aspersiones
semanales de superbiol arazonde 1 1/10
1 de agua durante 2 meses; luego, y hasta
cosecha, se asperj0 humus liquido a
razon de 1 g/10 1 de agua.

Fertilizacion quimica
En funcion de un requerimiento de 160-
100-180 kg de NPK/ha (Tabla 1).

Tabla 1. Cantidad, tipo y mezclas de fertilizantes quimicos

1#* Fertilizacion (7 dias después del trasplante)

En la T

fertilizacion  se

Fertilizante | N (kg) | P(kg) | K (kg) kg de fertilizante aplicd 1/3 W +
1212217 0715 [0715 | 1,01 5,95 todo P + todo
14-14-30 0,378 0,378 | 0,81 2.7 K; en la 2%y
2-4-44-15 | 0,04 0,08 | 0,88 2 3= fertilizacion,
Total 1,133 1,173 | 2.7 10,65 kg mezcla | se aplicd el N
2da y 3ra Fertilizacion (21 y 45 dias después del trasplante) restante (1/3)
Fertilizante N (kg) kg de fertilizante
Entec-26 0,8 3,08

Cosecha Resultados y Discusion

Se realizo a los 85 dias despues del  Analisis de Suelos, Agua y fuentes

trasplante. organicas empleadas

Determinacion de variables de calidad
del bulbo

a) Peso del bulbo. Se determind en una
balanza.

b) Diametro del bulbo. Con un vernier,
se determino el didmetro polar (DP) v el
diametro ecuatorial (DE).

¢) Grados Brix. Se extrajo una gota de
liquido y se coloco en un Brixdmetro.
Analisis de datos

Se empled el programa estadistico
Infostat. Se realizé andlisis de varianza
de cada una de las variables. En aquellos
casos en los cuales se detectaron
diferencias significativas a niveles
de o < 0,05, se aplico la prueba de
comparaciones de medias de Tukey.
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a) Suelos. Se trata de un suelo Arcilloso
con mas de 40% de arcilla, valores bajos
de materia organica, Ny Ky un valor
de P entre medio y bajo, valores de pH
entre 7,5y 7,8 y conductividad eléctrica
(CE) entre 1.2 v 1,8 dS/m. b) Agua
presenta un pH de 6,9 y CE de 0,71
dS/m. ¢) Humus Liquido. pH 5 yv CE
de 11,8 dS/m. Aun cuando el valor de
C.E indica que se trata de una muestra
moderadamente salina, el humus se
emplea a razon de 1 1 /10 1 de agua, lo
que contribuye a disminuir este valor. d)
Superbiol. pH 7,2 y CE de 2,3 dS/m.
El valor de fosforo (320 ppm) es muy
alto, lo cual contribuye a la formacion de
raices y al incremento de éste elemento
en el suelo. Hormeck (2004), indica que
en cebolla el P es esencial para el rapido
desarrollo radicular y que la deficiencia
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de este nutriente reduce el tamafio del
bulboy retrasa lamaduracion. e) Bocashi.
Presenta una C.E de 8,1 dS/m. Hay que
tomar en cuenta que aunque este valor es
relativamente alto, al aplicarlo el mismo
disminuye ya que el bocashi forma una
mezcla con el suelo. La materia organica
alcanza valores de 25,8% lo cual mejora
la estructura del suelo, enriquece la
microbiota y constituye importante
fuente de nutrimentos.

Analisis de los resultados obtenidos en
cada una de las variables

Variables de campo

Se determinaron a los 7, 21, 35, 49, 63
y 77 ddt.

Altura

Se detectan diferencias significativas
entre todos los tratamientos en las
mediciones realizadas a los 7, 21,
35, 49 y 63 ddt. A los 77 ddt, no se

detectan diferencias significativas entre
tratamientos (Tabla 2). La medicion
realizada a los 21 ddt, indica un valor
menor que el determinado a los 7 ddt; lo
anteriormente sefialado puede explicarse
por la incidencia del hongo Alternaria
sp, lo cual produjo necrosis apical y
posterior doblez de las hojas. Para todas
las mediciones, T6 (P25+mtO) y T8
(PmtO) presentan los menores valores de
media; T1 (SPQ) y T3 (P25Q) presentan
los mayores valores. De manera general
se puede observar que los valores
de mayor media corresponden a los
tratamientos fertilizados con fuentes
inorganicas. Las fuentes organicas, aun
cuando se degradan mas lentamente,
enriquecen el recurso suelo sin generar
elementos contaminantes. En el caso de
la poda, T3 (P25Q) alcanzo el mayor
valor de altura.

Tabla 2. Valores de altura para los diferentes tratamientos

Tratamiento | 7 ddt 21 ddt | 35ddt 49 ddt 63 ddt 77 ddt

SPQ 17,28 C 13,74 B 16,84 BC 23,72 AB | 33,53 BC 3956 A
SPO 16,13 BC | 901 A 12,50 AB 1953 A 28,23 AB 35,08 A
P25Q 17908c | 14108 | 2070 C 2816 B | 3629 C 39,58 A
P250 16,388 BC | 946 A 13,92 AB 22,39 AB | 29.85 ABC 3787TA
P25+mtQ 10,71 AB | 1030 A | 1443 ABC | 21,28 AB | 31,43 ABC 3996 A
P25+mtO 80A 6,.83AB | 923 A 16,34 A 2435 A 3201 A
PmtQ 8,86 A 946 A 13,82 AB 20,93 AB | 31,90 ABC 40,39 A
PmtO 996 A 801A 955A 16,11 A 2486 A 3447 A

Numero de hojas

Se detectan diferencias significativas
entre todos los tratamientos en las
mediciones realizadas a los 21, 35,
49 y 63 ddt. A los 7y 77 ddt, no se
detectan  diferencias  significativas
entre tratamientos (Tabla 3). Para las
mediciones realizadas a los 21 ddty 77

ddt, se observa una disminucion en el
Numero de Hojas. Esto se atribuye a la
incidencia del hongo Alternaria sp. En
el caso de la poda, T3 (P25Q) alcanzo
el mayor nimero de hojas. Rey et al.,
(1974), citado por Currah y Brewster
(1999) indican que el cultivo de cebolla
presenta diferentes fases en la formacion
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de las hojas de tal manera que, cuando el
cuello de la planta comienza a engrosar,
se produce la aparicion de la cuarta
hoja y cuando se produce la caida de
la primera hoja, aparecen las hojas 5, 6
y 7. De acuerdo a los registros de este
ensayo, el cultivo alcanzé un numero
maximo de 4 hojas (63 ddt). [.os autores
sefialados anteriormente, indican que al

comienzo de la bulbificacion el cultivo
debe tener entre 8 y 13 hojas. Diaz
(1999) sefiala que una planta normal de
cebolla puede producir durante su ciclo
de vida entre 13 y 18 hojas. En este caso,
no se alcanzd ninguno de los valores
mencicnados v se considera fue factor

limitante en el desarrollo del bulbo.

Tabla 3. Numero de hojas para los diferentes tratamientos

Tratamiento | 7ddt | 21 ddt 35 ddt 49 ddt 63 ddt 77 ddt
SPQ 219A | 204AB | 225AB | 3,26 AB | 398 AB | 3,70 A
SPO 211A | 1.84AB | 194 AB | 3,04 A 378 AB | 3.49A
P25Q 225A1220B 2,54 B 377 B 4,46 B 4,02 A
P250 207A1 1,93AB | 208 AB | 3,22AB | 388 AB | 3.58A
P25+mtQ 1,84 A | 1,SOAB | 1.90AB | 3,08 A 400AB | 3.65A
P25+mtO 1.84 A 1,61 A 1,70 A 2.80A | 361 A 331 A
PmtQ 1,82A | L7JOA 200AB | 3,09 A 405AB | 3.84A
PmtO 1.,8OA | 1,61 A 1,67 A 270A | 342 A 329A

La Figura 2 imndica la relacion entre la
pp (mm) correspondiente al lapso entre
trasplante y cosecha y las variables Altura
de la planta (cm) y Numero de hojas para

las diferentes mediciones realizadas. Se
puede corroborar, al observar la grafica,
que en ambos casos los valores no
presentan incrementos notorios.
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Figura 2. Relacion entre Precipitacion (mm) y variables de Altura de la planta (A) y

Numero de hojas (B).
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Con registros facilitados por la Estacion
Meteorologica Coro, se estimd el
promedio de precipitacion para un
lapso de 10 afios (Lapso 2000- 2009)
el cual se ubica en 443,12 mm. En
noviembre la precipitacion fue de 463,4
mm el cual es un valor completamente
atipico en la zona en la cual estaba
ubicado el ensayo y este factor afectd
de manera definitiva el desarrollo
del cultivo. Lescay vy Moya (2006) al
evaluar la influencia de los factores

climaticos sobre algunas variables
morfoagrondmicas en la produccion de
bulbos de cebolla, indican que aunque
la variabilidad observada en algunos
caracteres es debida fundamentalmente
a las diferencias en los genes que llevan
los individuos, la observada en otros se
debe a las diferencias en las condiciones
ambientales a las que han sido expuestos.
Variables de calidad de bulbo

Los valores de peso, DP, DE y grados
brix, se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Variables de calidad de bulbo para los diferentes tratamientos

: Didgmetro Didmetro :
T | Fesods) Polar (cm) | Ecuatorial (cm) "B
T1 SPQ 85,40 AB | 3,17 BC 1,63 AB 329A
T2 SPO 43,60 AB | 3,02 ABC 1,44 AB 328A
T3 P25Q 102,02B | 3,35C 1,77B 351 A
T4 P250 56,03 AB | 3,12 ABC 1,56 AB 3;79A
T5P25tmtQ | 55,65 AB | 2,98 ABC 1,54 AB 2,78 A
T6P25+tmtO | 14,60 A 2,59A 1,27 AB 344 A
T7 PmtQ 48,68 AB | 3,12 ABC 1,73 AB 3,18A
T8 PmtO 19,73 A 2,63 AB 1,LI9A 295A

Peso del bulbo valor corresponde a T3 (P25Q). El menor

Se presentan diferencias estadisticas
entre tratamientos. T6 (P25+mtO) y T8
(PmtO) presentan el menor valor de peso
y T3 (P25Q) el mayor valor. Ruiz et al.,
(2007) sefialan valores de peso promedio
de bulbos en gramos que fluctuan entre
106,9 y 128,31. El valor obtenido en
este ensayo, es menor. El peso de los
bulbos correspondientes a T3 (P25Q) se
aproxima a lo indicado por Ruiz et al.,
(2007).

DPyDE

Existen diferencias significativas entre
tratamientos. El menor valor de DP
corresponde a T6 (P25+mtO) y el mayor

valor de DE corresponde a T8 (PmtO) y
el mayor valor a T3 (P25Q). Los bulbos
obtenidos son de forma alargada lo cual
no corresponde ni a la variedad ni a la
forma caracteristica que debe presentar
un bulbo de cebolla para que tenga
buen grado de aceptacion por parte del
consumidor final.

Grados Brix

No se detectan diferencias significativas
entre tratamientos para esta variable.
Rodriguez et al., (1998), al caracterizar
algunos parametros de calidad en cebolla
bajo diferentes épocas de cosecha en
Quibor (Lara), sefialan valores que
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fluctian entre 5,06y 6,3 °Brix. Zambrano
et al, (1994) estudiaron diversos
cultivares y determinaron valores de
Solidos Solubles Totales (SST) entre
5,39 v 5,84 “Brix. Los resultados
obtenidos en este ensayo indican valores
entre 2,78 y 3,79 °Brix (son menores a
los anteriormente sefalados).
Rendimiento total obtenido en los
diferentes tratamientos

El menor valor corresponde a T6
(P25+mtO) (58,4 g) v el mayor valor
a T3 (P25Q) (427.1 g). El rendimiento
obtenido se considera bajoparael cultivo.
Graszka et al, (2001) y Gonzalez et
al., (2003), citado por Lescay y Moya
(2006), indican que los efectos genéticos
y ambientales no son independientes. Los
genes no pueden hacer que se desarrolle
un caracter sino tiene el medio ambiente
adecuado. Por otro lado, Brewster
(1994) mdica que el rendimiento de
un cultivo estda determinado por la
cantidad de luz absorbida por las hojas,
la eficiencia por la cual la luz absorbida
es convertida en sacarosa a través del
proceso de fotosintesis, la proporcion de
fotosintetizados transferidos a la parte
comestible de la planta, el coeficiente
de conversion de la sacarosa y los
constituyentes bioquimicos a la parte
comestible y la pérdida de peso debida
a respiracion luego de la ocurrencia
de los procesos fotosintéticos vy
biosintéticos. De acuerdo a lo sefialado
por el autor, un alto rendimiento esta
relacionado con una masa de hojas con
un alto porcentaje de absorcion de la
luz incidente durante temporadas de alta
radiacion solar. Se puede sefialar que
debido a las condiciones climaticas que
prevalecieron durante el lapso en el cual
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el cultivo permanecio en campo, no hubo
formacion de un numero adecuado de
hojas por lo que el proceso fotosintético
no se realizd de manera optima y la
planta no estaba en capacidad de generar
fotosintetizados en cantidad suficiente.
Debido a las condiciones anteriormente
descritas, los rendimientos obtenidos
fueron sumamente bajos. Diaz (1999)
indica que para obtener buenos
rendimientos es necesario lograr que
la planta de cebolla tenga su maxima
expresion foliar, la cual alcanza a los 50-
70 dias después del trasplante y sefiala
que el cultivo puede producir entre 13 y
18 hojas durante su ciclo de vida.

Conclusiones

Para Altura de planta, se detectan
diferencias significativas entre todos los
tratamientos a los 7, 21, 35, 49 y 63 ddt.
Alos 77 ddt, no se detectan diferencias
significativas entre tratamientos.
En Numero de Hojas, se detectan
diferencias significativas entre todos los
tratamientos a los 21, 35, 49 v 63 ddt; a
los 7y 77 ddt, no se detectan diferencias
significativas  entre tratamientos. Se
observa una tendencia del cultivo a
incrementar la Altura y el Numero de
Hojas a medida que avanza el ciclo a
excepcion de las fechas en las cuales se
produjo precipitacion excesiva. La zona
de ubicacion del ensayo registra, para un
periodo de 10 afios, una precipitacion
promedio de 443,12 mm; durante el
lapso que el cultivo estuvo en campo,
se registro una precipitacion de 736,9
mm por lo que esta condicion climatica
influyd negativamente en la respuesta
agronomica del cultivo. El mayor valor
de peso de bulbos y rendimiento se
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obtuvo en T3 (Poda a los 25 dias mas
fertilizacion quimica). Los valores
de DP Polar y DE indican promedios
mayores para el primero de los caso;
de acuerdo a ésto, los bulbos presentan
forma alargada. Los valores de SST
expresados en °Brix son menores que
los reportados para el cultivo de cebolla;
esto redunda en una menor capacidad
de almacenamiento del bulbo y menor
generacion de materia prima en caso
el uso este dirigido a procesamiento.
El rendimiento obtenido fue menor
que el sefalado como rendimiento
promedio del cultivo en el pais. Los
factores  climdticos,  especialmente
la precipitacion, influyeron de forma
determinante en el conjunto de variables
evaluadas.
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