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Resumen

Con el objeto de estudiar la variabilidad espacial y temporal de poblaciones
de adultos de candelilla (deneolamia varia) un ensayo de cafia de azucar fue
establecido en la Estacion Local Yaritagua del INIA Yaracuy durante el periodo
lluvioso. Para ello, fue conformada una cuadricula con 30 puntos de monitoreo (pm)
georeferenciados y distribuidos equidistantemente en toda el area. En cada punto se
colocd una trampa adhesiva amarilla para capturar los adultos. El contaje de adultos
se realizo semanalmente durante el periodo de mayo a noviembre del 2007. Con la
informacion obtenida se generd la curva poblacional del insecto en el tiempo y se
determino, a través del indice de Morisita (I8), conjuntamente con un sistema de
informacion geografica (SIG), el patron de distribucion espacial del insecto. Los
mapas generados en cada uno de los picos de la curva poblacional evidenciaron
que el insecto presento una distribucion espacial agregada en forma de parches
heterogéneos en el ensayo, con tendencia de ampliar sus zonas de colonizacion
progresivamente en el tiempo. El indice de Morisita (I8), con valor superior a la
unidad (>1= distribucion agregada) en los primeros cuatro picos poblacionales de
la curva y menor a la unidad (<-1= distribucion uniforme) en el ultimo, confirma la
informacion generada por los modelos de variabilidad espacial. Estos resultados
preliminares sobre la caracterizacion de la distribucion espacial y temporal del
insecto, proporcionan una base indispensable para el manejo agroecoldgico del
insecto bajo el contexto de agricultura de precision.
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Introduccion

Los miembros de la familia Cercopidae,
en especial la Adeneolamia varia
(Candelilla), ha sido reportada como
insecto plaga en diversos habitats
agricolas asociados a gramineas del
Neotropico [Peck, (2001); Castro ef al,
(2005); Gomez, (2007)]. En Venezuela
se ha reportado en el cultivo cafia de
azucar (Saccharum officinarum) en
las dltimas cinco décadas [Guagliumi,
(1962); Linares, (2002); Figueredo ef
al., (2011)].

A pesar de su importancia como insecto
plaga en el pais, es notable la ausencia
de informacion especifica y relevante
sobre la dispersion espacial y temporal
del insecto, y mas cuando se cuenta
con el apoyo de herramientas de
analisis espacial como los sistemas de
informacion geografica (SIG). A grandes
rasgos los estudios sobre la ecologia
poblacional de candelilla se han basado
principalmente en la fluctuacion de
las poblaciones a lo largo de una unica
dimension, el tiempo, dejando de lado el
estudio de las variaciones ocurridas en el
espacio [Liebhold ef al., (1993)].
Estudiar la distribucion espacial vy
temporal de los individuos de una
poblacion  posiblemente  permitiria
extraer conclusiones acerca de la
naturaleza de la dispersion y del proceso
biologico que la determina, aunado a
ello, el desarrollo de planes de muestreo
mas eficientes (Michela et al., 2000).

El objetivo del presente trabajo fue
analizar la variabilidad espacio temporal
de poblaciones adultas de Adeneolamia
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varia en el cultivo cafia de azucar, con el
apoyo de herramientas de SIG.

Materiales y Métodos

El estudio se realizo en la Estacion
Local Yaritagua, ubicada en el municipio
Pefia, estado Yaracuy en el periodo
lluvioso mayo-diciembre del 2007, en
la fase replicada o etapa preliminar del
Programa Venezolano de Desarrollo
de variedades de Cafia de Azlcar del
Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA). El ensayo de cafia de
azucar tenia una superficie de 0,84 ha,
con un disefio experimental de 3 bloques
al azar y 28 tratamientos, para un total
de 84 parcelas. Cada parcela estaba
conformada por 3 hilos de siembra de 10
m de largo v 1,5 m de separacion entre
ellos.

Una vez iniciado el periodo lluvioso
(mayo), se procedid a trazar una
cuadricula conformada por 30 puntos
de monitoreo (pm) mas o menos
equidistantes para un total de 10 pm
por bloque. En cada pm se mstald una
trampa adhesiva amarilla para colectar
los adultos de candelilla, a una altura
de 1,20 m [Salazar et al, (1983),
Linares y Contreras (1984)]. La trampa
se establecio en la parte media del hilo
central de siembra de cada parcela.
Posteriormente fue georreferenciada
con un sistema de posicionamiento
global (GPS) de precision sub métrica.
La trampa constaba de un plato (6=
23 c¢m) de color amarillo, cubierto con
una bolsa plastica transparente (35 x 24
cm) y espesor de 0,10 mm, cubierta por
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ambas caras con pegamento en relacion
1:1 (1 tubo de pega para raton diluido
en 1 litro de gasolina). Semanalmente,
el periodo de estudio, se
contaron los adultos colectados en
ambos lados del plato. La variabilidad

durante

espacial y temporal de la poblacion del
insecto fue estudiada basdndose en la
construccion de la curva poblacional y la
seleccion de los picos poblacionales para
la conformacion de mapas tematicos de
densidad de adultos a través de la técnica

16 =1 [(50-5)] / [(55) — 2] cerrsnerrrieneen

Donde, ¢ es el indice de Morisita, # es
el numero de observaciones por bloque
y x la media de densidad poblacional en
el bloque.

Valores del indice menores de uno,
iguales a uno y mayores a uno indican
una distribucion regular o uniforme,
distribucion aleatoria y  distribucion
agregada, respectivamente

Este indice no es afectado por la
distribucion, ni por el nUmero de
muestras y tampoco por el tamafio de la
media.

de interpolacion de la media ponderada
por el inverso de la distancia (IDW,
Inverse Distance Weighting) del software
de analisis espacial SIG ArcView 3.2
de Environmental System Research
Institute, USA (ESRI) con su respectivo
analisis comparativo, validado a través
de método ecologico de estimacion de
dispersion poblacional llamado indice
de Morisita (Morisita 1959) a nivel
de bloque. A continuacion la férmula
matematica que describe dicho indice:

............................ ()

Resultados y Discusion

Curva poblacional de densidad de
adultos de A. varia por trampa

Un total de 26 evaluaciones fueron
llevadas a cabo a lo largo del periodo
evaluado (Figura 1). Se determinaron
cinco picos de densidad de adultos
capturados con las trampas, en los
cuales destaca el tercer (3er) pico con
un valor de 1784 adultos (semana 15,
16/08/2007). Al comparar las curvas
de densidad poblacional del insecto y
de precipitacion semanal se observa un
comportamiento mas o menos, por lo que
se podria inferir que el insecto sincroniza
su ciclo bioldgico con la distribucion de
las lluvias en la zona de estudio.
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Figura 1. Fluctuacion de la poblacion de adultos de 4. varia y de la precipitacion

durante el periodo de evaluacion

Variabilidad espacial y temporal de
poblaciones de A. varia (indice de
Morisita)

En la Tabla 1 se observan los resultados
de la distribucion espacial de los adultos
de candelilla obtenidos a traves del
indice de Morisita (I8) a nivel de bloque
a lo largo del periodo de evaluacion. Los
valores de I8 (>1) indican que el tipo de

distribucion es agregada o de contagio
en los cinco picos poblacionales (Figura
1). Solo se aprecia una variacion en el
tipo de distribucion a final del periodo
de lluvias (semana 26, 01/11/2007),
presentando una distribucion uniforme o
regular en los bloques IT y ITI. Quizas se
deba a que el insecto sincroniza su ciclo
biologico con el ciclo de las lluvias.

Tabla 1. Tipo de distribucion espacial de los adultos de 4. varia obtenida a traveés del

indice de Morisita (Id) a nivel de bloques en los picos poblacionales

Pico Poblacional | Bloque | Valor Indice de Morisita (I5) Lipo Qe distribucion
espacial

1 1.86 Aoregado
Semana 2 11 1.47 Agregado
I 2 (é)g ﬁgregac 0
| gregado
e il 147 Agregado
11 ) gg i‘ére‘éac 0
I gregado
Semana 15 i 124 Asregado
1 ] %g igregaco
| gregado
semans; 18 1T 133 Agregado
111 : gg igregaco
cregado
PEMAOA2 i 133 Agregado
111 2 88 igregac 0
I regado
Semana 26 il 083 AT
111 0,89 Uniforme
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Variabilidad espacial y temporal de
poblaciones de A. vrde (mapas)

En la Figura 2, se aprecia que el insecto
colonza progresivamente en el tempo
todo el ensayo (color mas intenso),
disminuyendo su a final del estudio. La
distribucidn espacial es de tipo agregada
enn todas las fechas de capturas, con
centros de contagios dispuestos en forma
heterogénea en toda el drea, tendiendo a

desplazar los centros de agregacidn hasta
formar zonas continuas v mezcladas de
baja ¥ mayores densidades (semanas
8, 15, 18 v 23). Los mayores centros
de agregacién se detectaron en la
semana 15, coincidente con el masimo
pico poblacional del insecto, Al final

del periodo de ewvaluacidn (semana
28) disminuye considerablemente la

presencia del adulto.

Semana

Lemana

Figura 2. Vanabilidad espacial de adnltos de 4. vara en las semanas 2, 8, 15 18, 23 v 26

(tacos ooblacionales)
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Conclusiones

En el periodo de evaluacion se
determinaron cmco picos en la curva
poblacional de 4. varia coincidiendo en
su mayoria con los de la precipitacion.
Se podria inferir que este elemento del
clima condiciona la presencia del insecto,
sin embargo habria que mvestigar mas al
respecto.

El msecto colonizo progresivamente
toda el area, disminuyendo su presencia
al final del periodo de evaluacion.

Con la aplicacion del indice de Morisita
y los mapas generados con apoyo del
programa de SIG, se determino que el
tipo de distribucion espacial del adulto
es agregada.

La caracterizacion del tipo de distribucion
espacial del de 4. varia, proporciona la
base para establecer el desarrollo preciso
y eficiente de métodos de muestreo en
campo, lo cual generaria un beneficio
$0C10 economico y ambiental.

Se recomienda la continuidad de estos
estudios conjuntamente con la aplicacion
de meétodos geoestadisticos, para
implementar un programa de vigilancia
y pronostico mas desarrollado.
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