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Resumen

La Linfadenitis Caseosa es una enfermedad bacteriana crénica que afecta a pequefios rumiantes,
caracterizada por la inflamacion supurativa necrotizante de ganglios linfaticos; es causada por
Corynebacterium pseudotuberculosis y altamente contagiosa, generando riesgos zoonoéticos y pérdidas
econdmicas por la reduccion de la ganancia de peso, produccion de leche y descarte de animales,
impactando el potencial productivo en este tipo de ganaderia. El objetivo de esta investigacion fue
describir la susceptibilidad antimicrobiana de aislamientos de C. pseudotuberculosis en rebafios
caprinos del estado Falcon. La fase de campo se llevd a cabo durante ocho semanas, donde se recolectd
aspirado purulento de ganglios linfaticos de ganado caprino, distribuidos en seis municipios del estado
Falcon. Las muestras fueron llevadas al Laboratorio de Microbiologia Veterinaria de la UNEFM para
el andlisis bacteriologico, comparandose 30 aislamientos de C. pseudotuberculosis con la cepa de
referencia ATCC 19410 segun los estdndares del Clinical and Laboratory Standards Institute, en los
cuales se evaluaron 14 antibioticos, obteniendo resultados de sensibilidad en el 100% de las cepas a:
gentamicina, amikacina, doxiciclina, cloranfenicol, ciprofloxacino y ofloxacino. La sensibilidad fue
menor para tetraciclina (93.33%), eritromicina (86.66%), clindamicina (73.33%), rifampicina (93.33%)
y trimetoprim/sulfametozaxol (96.66%). La gran mayoria de los aislamientos fueron resistentes a:
colistina (90%), polimixina B (76.66%) y acido nalidixico (70%). Los perfiles de susceptibilidad
descritos son homogéneos entre las diferentes zonas de estudio y congruentes con los farmacos
tradicionalmente usados en el ejercicio clinico veterinario, mientras que las resistencias observadas son

propias del germen.
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SUSCEPTIBILITY TO ANTIMICROBIALS NOBETALACTAMICOS OF GEOGRAPHICAL
ISOLATESOF CORYNEBACTERIUM PSEUDOTUBERCULOSIS,IN CAPRINE FLOCKS OF
THE FALCON STATE

Abstract

Caseosa lymphadenitis is a chronic bacterial disease that affects small ruminants, characterized by
suppurative necrotizing inflammation of lymph nodes; It is caused by Corynebacterium
pseudotuberculosis and highly contagious, generating zoonotic risks and economic losses due to the
reduction of weight gain, milk production and discarding of animals, impacting the productive potential
in this type of livestock. The objective of this investigation was to describe the antimicrobial
susceptibility of isolates of C. pseudotuberculosis in goat herds of the Falcon state. The field phase was
carried out during eight weeks, where purulent aspirate of goat lymph nodes was collected, distributed
in six municipalities of the state Falcon. The samples were taken to the Laboratory of Veterinary
Microbiology of the UNEFM for the bacteriological analysis, comparing 30 isolates of C.
pseudotuberculosis with the reference strain ATCC 19410 according to the standards of the Clinical
and Laboratory Standards Institute, in which 14 antibiotics were evaluated, obtaining results of
sensitivity in 100% of the strains to: gentamicin, amikacin, doxycycline, chloramphenicol,
ciprofloxacin and ofloxacin. The sensitivity was lower for tetracycline (93.33%), erythromycin
(86.66%), clindamycin (73.33%), rifampin (93.33%) and trimethoprim / sulfamethoxazole (96.66%).
The vast majority of the isolates were resistant to: colistin (90%), polymyxin B (76.66%) and nalidixic
acid (70%). The susceptibility profiles described are homogeneous among the different study areas and
congruent with the drugs traditionally used in veterinary clinical practice, while the resistance observed

is typical of the germ.

Key words: zoonotic risks, antimicrobial susceptibility, bacteriological analysis.

Introduccion

Dadas las condiciones en las cuales habitualmente se desarrolla el ejercicio clinico veterinario en las

areas rurales venezolanas, el tratamiento de las enfermedades infecciosas obedece en gran medida a los
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criterios empiricos producto de la experiencia de los técnicos, es por tanto necesaria la generacion de
informacion, a nivel de laboratorio, que brinde orientaciones al momento del disefio de
antibioticoterapias como complemento para el control de estas enfermedades de importantes efectos en
la productividad de las ganaderias alternativas, las cuales si bien se han venido desarrollando en las
zonas aridas noroccidentales del pais por pequefios y medianos productores, el Estado en fechas

recientes ha buscado promover su desarrollo a mayor escala y en otras areas de la nacion.

En el caso particular de Corynebacterium pseudotuberculosis existen diversos reportes respecto a la
susceptibilidad a antimicrobianos de aislamientos en otras latitudes [Ashfaq y Campbell, (1979);
Muckle y Gyles, ( 1982); Garg y Nain, (1985); Judson y Songer, (1991); Zhao et al.,(1991); Costa,
(1998); Connor et al., (2000); Costa, (2002)], pero siendo que el comportamiento ante estos farmacos
obedece en buena medida a la exposicion que han tenido las poblaciones bacterianas, deberian entonces
esperarse variaciones que dificultarian asi la extrapolacion de los resultados vistos por especialistas en

otras regiones, justificandose de esta manera la investigacion en esta area.

El objetivo de esta investigacion fue describir los perfiles de susceptibilidad de cepas de
Corynebacterium pseudotuberculosis frente a antimicrobianos no betalactamicos, los cuales

tradicionalmente son de poco uso en el ejercicio clinico veterinario en areas rurales venezolanas.

Materiales y Métodos.
Se evaluaron rebafios de seis municipios falconianos (Miranda, Federacion, Falcon, Colina, Carirubana
y Democracia) mediante el muestreo aleatorio simple intencional, para obtener un total de 30 cepas de

Corynebacterium pseudotuberculosis. La investigacion se llevo a cabo en dos fases, a saber:

Fase de campo

Durante un lapso de ocho semanas se visitaron unidades de produccién caprinas en los referidos
municipios, a fin de realizar exdmenes clinicos (inspeccion y palpacion sistémica de ganglios linfaticos
superficiales) y asi detectar animales con manifestaciones clinicas compatibles con Linfadenitis

Caseosa (LC), a los cuales se les realiz6 la toma de muestra mediante aspirado de secrecion purulenta
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con aguja estéril con previa desinfeccion de la superficie anatomica; la muestra se identifico y dejo en
la inyectadora para evitar la exposicion medioambiental, se mantuvo refrigerada hasta su resguardo en
el Laboratorio de Microbiologia e Inmunologia Veterinaria, de la Universidad Nacional Experimental
“Francisco de Miranda” (UNEFM), donde se realizaron los estudios bacteriologicos. Durante esta etapa
también se tomaron en consideracion datos referidos a la unidad de produccion (tipo de explotacion,

condiciones higiénico-sanitarias, manejo de los rebafios, entre otros).

Fase de laboratorio

Una vez en el laboratorio y habiendo transcurrido menos de 24 horas luego de la toma de las muestras,
las mismas fueron sometidas a un protocolo para el aislamiento y caracterizacion de Corynebacterium
pseudotuberculosis [Chirino-Zarraga et al., (2006)], seguidamente fueron escrutadas con discos de Gm,
An, D, C, Cip, Ofx, T, E, CC, R, Stx, CL, PB y Na, mediante el método de Difusion en Disco en agar
Miiller-Hinton; los halos de inhibicion fueron calificados segtn los estandares del CLSI (2006a, 2006b)
para Staphylococcus aureus, dado que para el momento del desarrollo de esta investigacion no se
disponia de reportes de interpretacion para corinebacterias y asi se ha procedido en casos semejantes en

otros trabajos [Abreu et al., (2008)].

Tabla 1. Susceptibilidad a antimicrobianos no betalactamicos de aislados de C.
pseudotuberculosis a partir de rebanios cnk)rino: del estado Falcon, 2012

Susceptibilidad
[Farmaco
Sensibles/(%) Intermedios/(%) Resistentes/(%)
Gm §+2+4+5+5+6=30(100)
An §+2+4+5+5+6=30(100)
D §4+2+4+5+5+6=30(100)
c §+2+4+5+5+6=30(100)
Cip 8+2+4+5+5+6=30(100)
Ofx §+2+4+5+5+6=30(100)
T T+2+4+4+5+6=28(93.3) 1+1=2(6.7)
E T+1+3+4+5+5=25(83.3) 1+1=2(6,7) 1+1+1=3(10)
cc T+1+1+4+4+5=22(73.3) 1+1+1=3(10) 1+1+2+1=5(16.7)
R §+1+4+4+3+6=28(93.3) 1(3.3) 13.3)
Btx §+2+4+5+1+6=29(96,7) (33)
CL 1+2=3(10) 8+1+2+5+5+6=27(90)
PB 1+1+3=5(16.7) 1+1+1+1=4(133) | 6+1+1+4+1+5=21(70)
Na 1+1+1+1+1=5(16,7) 1+1=2(6,7) T+1+2+3+5+5=23(76,7)
Total 87+22+46+52+53+65= 2+1+2+4+2+1= 23+5+8+14+15+18=
12Q2.9) 83(19.8)
Municipios: Miranda, Federacion, Falcon, Colina, Democracia y Canrubana.
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La Tabla 1 resume las proporciones de aislamientos susceptibles, intermedios y resistentes para los
farmacos evaluados, registrandose sensibilidad en el 77,4% de los ensayos, correspondiendo en buena
medida a inhibidores de sintesis de proteinas (Gm, An, D, T, C, E y CC), de la replicacion del material
genético (R, Cip y Ofx, excepto Na) y de los folatos (Sxt); mientras que los fendémenos de resistencia
(19,8%) a su vez corresponden principalmente a firmacos de poco uso (CL, PB y Na) coincidiendo asi
con diversos reportes previos [(Muckle y Gyles, (1982); Judson y Songer, (1991); Zhao et al., (1991);
Literak et al., (1998); Chirino- Zarraga et al., (2006); Connon et al., (2007)], este resultado podria
explicarse por el mecanismo de accion de los mismos y las caracteristicas propias de C.
pseudotuberculosis, dado que son mas eficaces frente a bacterias Gram negativo [Murray et al.,

(2006)].

La frecuente susceptibilidad frente a estos farmacos abre la ventana de posibilidades de su utilizacion
para el tratamiento de la LC, hecho a su vez favorecido por la frecuente resistencia reportada para los
inhibidores de sintesis de pared celular (betalactdmicos); esta diferencia podria obedecer al uso
escasamente difundido y poca disponibilidad comercial de los fairmacos estudiados, asi, las veces que

son utilizados se realiza en manos de expertos en el area clinica.

Conclusiones

Se aislaron y caracterizaron 30 cepas de C. pseudotuberculosis causales de LC en diferentes rebafios
caprinos de seis municipios del estado Falcon, registrandose susceptibilidad en la totalidad de los casos
a Aminoglicosidos, D, C y Fluoroquinolonas; mientras que resultados Intermedios y Resistentes
pudieron detectarse en otros farmacos (T, E, CC, R, Stx), predominando los ultimos al evaluarse la

susceptibilidad ante CL, PB y Na.

Vale destacar que la susceptibilidad y la resistencia fueron fendmenos presentes en todos los
municipios, es decir, no se registro algin fenotipo de perfil de susceptibilidad con preponderancia en

alguna localidad en particular.
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