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Resumen  

Es presentada la caracterización del clima en los Llanos Centrales del estado Guárico 

siguiendo el método de Thornthwaite, y la elaboración del calendario de siembra, a partir 

de balances hídricos mensuales, donde la evapotranspiración potencial (ETP) fue estimada 

por la fórmula de Penman–Monteith. Se usaron 45 estaciones meteorológicas, con datos 

homogéneos de 29 años (1969-1997) y un Sistema de Información Geográfica para generar 

los mapas por interpolación. Se obtuvieron 3 tipos climáticos: Subhúmedo Húmedo (C2) y 

Subhúmedo Seco (C1), que presentan el mejor potencial para la agricultura, y Semi Árido 

(D). El C2 con ≤ 5 meses secos, esta mayormente en el sur de la zona de estudio (7.904 

Km2). La situación hídrica intermedia corresponde al C1 con 5 o 6 meses secos y una 

extensión de 20.503 Km2. En contraste con 7 meses secos, en la parte noreste se presenta el 

D (10.671 Km2) con moderadas restricciones de oferta de lluvia y alta erráticidad de inicio 

y duración del período lluvioso. Las fechas de inicio, duración y volumen de agua 

esperadas en los períodos de crecimiento (PC) y húmedo (PH), se presentan en tablas para 

establecer las fechas idóneas de las labores agrícolas. Aun siendo una información que no 

detalla el complejo comportamiento del clima, en especial el riesgo introducido por la 

variabilidad interanual, la adecuada clasificación climática sirve de base para el estudio de 

variables ambientales, ordenamiento del territorio y la planificación general de actividades 

agrícolas.  

Palabras clave: balance hídrico, Llanos Centrales caracterización climática, calendario de 

siembra, periodo húmedo. 
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AGROCLIMATIC CHARACTERIZATION OF THE LLANOS CENTRALES DEL 

ESTADO GUÁRICO 

Abstract 

The characterization of the climate in the Central Plains of the Guárico state is presented 

following the method of Thornthwaite, and the elaboration of the calendar of sowing, from 

monthly water balances, where the potential evapotranspiration (ETP) was estimated by the 

Penman-Monteith formula . 45 meteorological stations were used, with homogeneous data 

of 29 years (1969-1997) and a Geographical Information System to generate the maps by 

interpolation. Three climatic types were obtained: Humid Subhumid (C2) and Dry 

Subhumid (C1), which have the best potential for agriculture, and Semi Arid (D). The C2 

with ≤ 5 dry months is mostly in the south of the study area (7,904 km2). The intermediate 

water situation corresponds to C1 with 5 or 6 dry months and an extension of 20,503 

Km2.In contrast to 7 dry months, in the northeastern part the D (10,671 Km2) is presented 

with moderate restrictions of rain supply and high erraticity of beginning and duration of 

the rainy period. The start dates, duration and volume of water expected in the periods of 

growth (CP) and wet (PH), are presented in tables to establish the ideal dates of agricultural 

work.Even though this information does not detail the complex behavior of the climate, 

especially the risk introduced by inter-annual variability, the appropriate climate 

classification serves as the basis for the study of environmental variables, territorial 

planning and general planning of agricultural activities. 

 

Key words: hydric balance, Central Plains, climatic characterization, sowing calendar, wet 

period. 

 

Introducción  

Existen regiones intrínsecamente más vulnerables a las actividades humanas en contraste 

con otras zonas, esta vulnerabilidad causa problemas graves de erosión o degradación y una 

baja capacidad de autoregeneración de los ecosistemas para mantener y/o devolver a su  
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estado original las condiciones ambientales una vez afectadas. Entre esas regiones se 

cuentan las de climas Árido, Semiárido y Subhúmedo Seco, según lo establece la 

Convención de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificación y la Sequía, por 

lo cual inventariar la extensión de esas zonas, a una escala que permita los análisis 

regionales, es de importancia capital (PNUMA, 1999).  

La clasificación climática más universalmente utilizada es la de Köppen (1948), pero no es 

muy efectiva discriminando entre climas tropicales, por ser su principal criterio 

diferenciador la temperatura, en contraposición la clasificación de Thornthwaite (1948), es 

muchísimo más efectiva discriminando climas tropicales, ya que su principal criterio 

diferenciador se basa en el régimen de humedad. Por ejemplo, según Köppen (1948), toda 

la zona desde los llanos orientales de Monagas hasta el piedemonte andino, es del tipo 

Tropical Lluvioso de sabana (Awi), mientras que Thornthwaite (1948), en esa misma 

región, discrimina 8 de sus 9 tipos climáticos, del Árido en algunas localidades de 

Anzoátegui, al Muy Húmedo en zonas de Apure, pasando por los climas Semiárido, 

Subhúmedo Seco, Subhúmedo Húmedo, Ligeramente Húmedo, Moderadamente Húmedo y 

Húmedo [Hernández et al., (2006)].  

A pesar de ser una información “gruesa”, que no detalla el complejo comportamiento del 

clima, y en especial el riesgo introducido por la variabilidad interanual, una adecuada 

clasificación climática sirve de base para una gran cantidad de aplicaciones relacionadas 

con el estudio y la zonificación de variables ambientales (vegetación, ecosistemas, hábitat 

de fauna, por ejemplo), el ordenamiento del territorio, la planificación general de 

actividades agrícolas, la selección primaria de técnicas de manejo, el análisis general de 

potencialidades y tipo de riesgo climático, entre otras.  

En tal sentido el objetivo de este estudio es realizar una caracterización agroclimática de los 

Llanos Centrales, incluyendo la clasificación climática y la delimitación de los periodos de 

crecimiento y húmedo.  
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Materiales y Métodos  

La zona de estudio abarca unos 39.078 km2 mayormente en los llanos centrales del estado 

Guárico (92%), Aragua (5%) y Cojedes (3%). Se usaron 45 estaciones meteorológicas, con 

datos homogéneos de 29 años (1969-1997), 32 de ellas dentro de la zona del estudio.  

Fueron utilizados los valores mensuales de la Evapotranspiración Potencial (ETP), 

estimados por Martelo (2002), donde se usó la fórmula de Penman– Monteith y la 

metodología de cálculo de FAO–ICID [Allen et al., 1994)].  

Para clasificar el clima según Thornthwaite (1948), se calculó el balance hídrico de todo el 

período de registro, asumiendo: almacenamiento máximo de agua en el suelo de 100 mm y 

un coeficiente de pérdidas de 10% atribuibles a la intercepción.  

Para llegar a los tipos climáticos según el índice hídrico (Ím), se presenta una relación de 

disponibilidad de agua calculada a través de los totales anuales de evapotranspiración de 

potencial (ETP), déficit y excesos, mediante la expresión: 

 

 

 

Fueron utilizados los rangos originales del mencionado autor (Thornthwaite, 1948) para 

ubicar el Im dentro de un tipo climático (Tabla 1).  

Los valores de Im fueron interpolados usando un Sistema de Información Geográfica 

(SIG), Arc View 3.2. (ESRI, 2000). Se usó además el criterio de experto en el trazado de 

las líneas que separan los climas. Para ello, aparte del valor per se de la estación y su 

distancia con otras, se consideró la distribución de los drenajes y la vegetación asociada en 

muchos casos a ellos. Los datos de radiación solar, velocidad del viento, humedad relativa, 

temperatura media, máxima media y mínima media, fueron calculados y analizados. 
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Se utilizó la metodología de Franquin (1983), para calcular el período de crecimiento, 

definido como el tiempo durante la cual la precipitación es mayor ó igual a ½ de la ETP, y 

el período húmedo, como el tiempo durante la cual la precipitación (P) es mayor ó igual a la 

ETP (Figura 1), correspondiente a dos probabilidades de ocurrencia (50% y 75%). En 

virtud de que los datos de precipitación están a nivel mensual, y como la metodología de 

Franquin (1983) es en esencia gráfica, los resultados deben expresarse a nivel decadal (10 

días). La 1ª década va del día 1 al 10, la 2ª del 11 al 20 y la 3ª década los días 21 a 28, 30 ó 

31 (MARN-UCV, 1995). 
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Resultados y Discusión  

Se presentan los resultados sobre los tipos climáticos obtenidos, así como una 

caracterización general de variables climáticas importantes como son: radiación solar, 

velocidad del viento, humedad relativa, temperatura media, máxima media y mínima 

media. Así también, se describen los resultados obtenidos, de las fechas de inicio de los 

períodos de crecimiento y húmedo.  

Tipo climático  

En la zona de estudio se identifican tres tipos climáticos: subhúmedo húmedo (C2), 

subhúmedo seco (C1) y semiárido (D). En el mapa de tipos climáticos (Figura 2), se 

observa la expresión geográfica del C2 el cual abarca el sur de la zona de estudio (unos 

7.478 Km2), así como una pequeña porción en el extremo nor-oeste de unos 426 Km2. El 

déficit hídrico es menor a 700 mm y la condición deficitaria no supera los 5 meses de 

duración. 
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En la parte Noreste se presenta el tipo Semi Árido (D) en unos 10.671 Km2 (Figura 2), con 

un déficit mayor a los 745 mm y con una duración de 7 meses, en la mayoría de las 

estaciones (10 de 12). Es evidente que la ETP domina la relación respecto a las lluvias, las 

cuales no llegan a 1000 mm en esta área y tienen la influencia de los vientos alisios que 

penetran por el oriente, sentido nor-este sur-oeste.  

Entre los dos tipos climáticos expuestos arriba, se expresa el Subhúmedo Seco (C1) el cual 

abarca la mayor extensión en el área (20.503 Km2), (Figura 2). Se caracteriza por una 

precipitación entre 1000 y 1300 mm, con un déficit entre 600 y 800 mm, el cual tiene 

mayormente una duración entre 5 y 6 meses.  

Caracterización general  

En la zona de estudio la media anual de radiación solar oscila entre 371 y 432 Cal cm-2 día-

1 (Tabla 2). Estos valores, así como la variación de 15% que existe entre ellos, se 

corresponde con lo esperado para la zona tropical (Martelo, 2002). El mayor valor se 

expresa en la zona sur-oeste y el menor en la parte centro-este del área. Los valores 

máximos se alcanzan en abril y los mínimos en diciembre, variando solamente la estación 

San Fernando, con un valor menor en el mes de junio. 
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Los mayores valores de la velocidad media del viento se logran en marzo y los mínimos 

entre septiembre y agosto. La media anual se reporta entre 11,6 y 9,2 Km h-1 (Tabla 2), 

lo que evidencia un comportamiento homogéneo en el área.  

La media anual de la humedad relativa fluctúa entre 67 y 79%, presentando los menores 

valores en la parte nor-oeste y central de la zona de estudio, y los mayores en la parte sur 

y este del área (Tabla 2). La distribución mensual indica la presencia de los menores 

valores consecuentemente en el mes de marzo, y los mayores principalmente en agosto.  

Respecto a la temperatura se evidencia que existe muy poca variación en la zona de 

estudio (Tabla 2). En ese sentido el promedio de la temperatura media indica un régimen 

térmico Cálido (c), es decir entre 26 y 28 ºC (Sánchez, 1981) en la mayor parte de la zona 

de estudio. Solamente la estación Guanapito reporta un valor de 25,1 ºC (Templado 

Cálido), sin embargo, la misma se encuentra sobre la línea límite al nor-este del área. Se 

puede atribuir la diferencia a que esta última estación, está a 422 msnm y el resto de las 

estaciones a menos de 185 msnm, lo cual coincide con que aumentos de la altitud 

generan disminuciones de la temperatura (MARNR-UCV, 1985).  

Períodos de crecimiento y fechas de siembra generales  

Se espera que los resultados a nivel confiable (75%), se presenten durante años que 

pueden considerarse secos, y los de nivel normal (50%), durante años promedios, un 

poco más húmedos que los anteriores.  

Las fechas de inicio, la duración y las láminas de precipitación acumulada del período de 

crecimiento a nivel confiable (75%) se presentan en la Tabla 3.  

A nivel confiable (75%), el período de crecimiento comienza los primeros diez días de 

mayo, al oeste y al sur de la zona de estudio abarcando una estrecha franja con expresión 

geográfica, que va desde San José de Chirgua a los Araguaneyes, San Fernando de 

Apure y llega a Cabruta. en ese lapso de tiempo, se espera acumular una lámina de  
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precipitación entre 1000 y 1100 mm, al Nor-Oeste (San José de Chirgua), y más de 1100 

mm, en el resto de esa franja, siendo > a 1200 en las cercanías de Cabruta (Tabla 3).  

 

El inicio ocurre entre el 10 y el 20 de mayo desde Río Verde, al norte, pasando por 

Guardatinajas, Calabozo, incluyendo el embalse río Guárico, Bancos de San Pedro, 

Corozo Pando y llega hasta una franja al norte de Cabruta (Tabla 3). El período de 

crecimiento en esta zona tiene una duración entre 180 y 200 días (Tabla 3), y se espera 

acumular entre 1000 y 900 mm, en la parte nor-oeste, de la franja, y entre 1000 y 1100 

mm, en el centro y sur-este de la misma (Tabla 3).  

 

Desde el norte de San José de Tiznados hasta llegar a las inmediaciones de Dos 

Caminos, continuando en sentido nor-oeste, entre las poblaciones de Palenque y Palo 

Seco, para finalizar entre las cercanías del norte de Cabruta, y San Rita, se inicia el 

período de crecimiento los últimos diez días de Mayo (Tabla 3). La duración oscila 

aproximadamente entre 180 y 170 días (Tabla 3), con una precipitación acumulada, entre 

900 y 800 mm, en la parte  nor-oeste, y central, y entre 1000 y 900 mm, en la zona sur-

este de esa faja (Tabla 3). 
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En la región que abarca el sur de Camatagua, El Sombrero, Memo, Palenque, San Antonio 

y Toro Negro, el período de crecimiento comienza la primera década de junio, con una 

duración que oscila entre 140 y 170 días y una precipitación acumulada en ese tiempo entre 

700 y 800 mm (Tabla 3). 

 Así en las inmediaciones de la población de Lezama, siguiendo al sur, pasando entre el 

Punzón y Palenque, terminando al Sur de la estación La Culebra, en el centro-este del 

estudio, el período de crecimiento inicia entre el 10 y el 20 de junio y tiene una duración 

menor a 140 días al sur y centro del área, y entre 140 y 160 días al norte, en las zonas 

cercanas a la población de Lezama (Tabla 3). Una lámina entre 511 y 700 mm, se espera 

acumular en ese lapso de tiempo (Tabla 3).  

 

Descripción de la Época de Labores Agrícolas.  

La diferencia entre las fechas de inicio de los períodos de crecimiento y húmedo, define la 

duración de la época de laboreo de tierras y siembra, o período prehúmedo (DPrH). A un 

nivel confiable (75%) se esperan valores menores a 20 días, en cuatro sectores (Tabla 3), el 

primero al nor-oeste, en las inmediaciones de San José de Chirgua, el segundo, entre 

Jobalito y San Fernando de Apure, el tercero abarca desde Toro Negro, La Culebra y llega 

hasta el Sur de Salinetas de Manapire, y el cuarto sector, incluye el área entre Memo 

Kilómetro 50 y la población de Lezama. El sector comprendido entre Los Arbolitos, El 

Punzón, Kilómetro 25 y al Sur del Embalse Camatagua, presenta una duración entre 30 y 

25 días El resto del área presenta una duración del período prehúmedo que oscila entre 25 y 

20 días (Tabla 3).  

Las fechas de inicio y la duración del período de crecimiento a nivel normal (50%) se 

presenta en la Tabla 4. 
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Conclusiones  

Se encontraron los climas de tipo seco: donde el Subhúmedo Seco, está presente en 53 % 

de la zona de estudio y el Semiárido, en 27 %; y de tipo húmedo, representado por el 

Subhúmedo Húmedo, con 20 % de expresión geográfica.  

Los climas Subhúmedo Húmedo (7.904 km2) y el Subhúmedo Seco (20.503 km2), 

garantizan un período de crecimiento (P >1/2 ETP) para la germinación, establecimiento, 

maduración, cosecha apta para satisfacer las necesidades hídricas de la mayoría de los 

cultivos anuales de tierras bajas en el país.  

El tipo Semiárido con 10.671 km2 se muestra con moderadas a fuertes restricciones de 

oferta de agua, además de una alta variabilidad, en cuanto al inicio, duración y culminación 

del período lluvioso.  

Como dato de apoyo para planificar la siembra de cultivos de secano, el período de 

crecimiento (PC) a nivel confiable (75%), se inicia entre los primeros diez días de mayo en 

la parte oeste de la zona de estudio, y el 20 de junio al noreste.  
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