OC

Establecimiento de programas de inseminacion
artificial laparoscopica en ovejas y cabras

como procedimiento de rutina

Rodriguez M. José" Hidalgo. Gladys" Rodriguez V. Mardon*Morales P. Roneisa® Chango. Rosa
Aranguren M. José* Mavarez. Mariela’

1) Unidad de Investigaciones de Ciencias Morfologicas (UNICIM). jose.rodriguez@fcv.luz.edu.ve. 2)
Unidad de Investigaciones Clinicas (UIC). 3) Departamento Socioeconémico, 4) Unidad de Investiga-
ciones en Produccién Animal (UNIPA). Facultad de Ciencias Veterinarias. Universidad del Zulia.
Estado Zulia. Venezuela.

RESUMEN La inseminacion artificial (IA) es un método importante en la reproduccion asistida.
Es apropiada para la dispersion genética e incrementar los genotipos superiores rapidamente. Anterior-
mente se pensaba que la IA en pequefios rumiantes era impracticable, por la dificultad en controlar su
ciclo estral (CE) y a la inhabilidad para congelar semen. Sin embargo, hoy ambos procedimientos son
posibles. En Venezuela no se ha logrado el desarrollo de estas explotaciones, por lo que se considera ne-
cesaria la implementacion programas de IA. Se utilizaron los rebafios de ovinos y caprinos del Centro
Experimental de Produccion Animal de la Facultad Veterinaria de LUZ. Los animales se sincronizaron
con esponjas intravaginales impregnadas con 60 mg de acetato de Medroxiprogesterona (MAP), fueron
IA via laparoscopica con semen congelado en pajuelas. Se realizaron estadistica descriptiva y pruebas de t-
Student. E190,85% y 95,00% y el 85% y 90% de los animales ovinos y caprinos respectivamente retuvieron
las esponjas, y presentaron celo dentro de las 36 horas siguientes al retiro de las esponjas. La tasa de prefiez
para ovejas y cabras ha estado entre un 40% y 70% variando el porcentaje entre jornada de inseminacion.
Los resultados obtenidos muestra una gran efectividad de la técnica de 1A laparoscopica en ovejas y ca-
bras. La sincronizacion en la oveja utilizando esponjas intravaginales es un excelente método. Asi mismo,
la TA laparoscépica tiene gran efectividad en pequefios rumiantes, por lo que ambos procedimientos se
puede utilizar a gran escala como una técnica de rutina en explotaciones de estas especies.

Palabras clave: Oveja, cabras, sincroniza-
cion de celo, inseminacion Artificial laparoscdpica.

(un perro). Sin embargo, su uso comercial solo tie-
ne 75 anos [Vishwanath, 2003]. Los Rusos fueron los
pioneros de la I.A. en pdjaros, caballos, vacas y ove-
jas, comenzando con el uso generalizado de IA en
vacasen 1931. La I.A. fue practicada por primera vez
en USA en vacas en 1937, y en el afio 1991 los datos
indican que el 70 por ciento de todas las vacas leche-
ras en USA fueron inseminadas artificialmente. El

Introduccion

Inseminacion artificial.
La Inseminacion Artificial (I.A.) es el méto-
do de reproduccion en el que los gametos masculi-

nos (espermatozoides) son transportados al tracto
genital femenino (apertura de la cerviz o cavidad
uterina), a través de medios mecanicos (laparosco-
pio, canulas de inseminacion, etc.) que sustituyen los
habituales 6rganos especializados del macho. La L.A.
data desde hacen 200 afios (desde el siglo 18), adju-
dicandosele el honor de haber inventado la .A. al
Italiano llamado Spalanzanni, ya que fue el primero
en practicar con éxito la IA en un animal doméstico

A

semen refrigerado se usa generalmente en el cerdo, y
se estima que la mitad de las piaras de cerdos de USA
han sido reproducidas por Inseminacién artificial.
La LLA. permanece como uno de los métodos
mas importantes de la reproduccion asistida. La LA.
se practica ampliamente en la industria lechera en
USA, lo que ha contribuido al aumento lineal de la
produccion de leche. Se usa algo menos en la industria
del cerdo, vacuno de cebo, pero en las ovejas y cabras



su uso se ha visto limitado, debido a varios problemas
que gradualmente estan siendo superados.

Por muchos afios la I.A. de pequefios rumian-
tes (ovejas y cabras) se pensd que era impracticable,
principalmente debido a la dificultad en la deteccion
del estro y en controlar el ciclo estral de las ovejas. La
inhabilidad para congelar semen fue otro factor que
limité un amplio uso de la I.A. Sin embargo, hoy con
el uso de progestagenos y PMSG la sincronizacién del
ciclo estral de la oveja y cabras es posible. Ademas, el
semen de carnero ahora puede ser facilmente conge-
lado lo cual abre la puerta para el traslado del semen
internacionalmente. Aun con este adelanto tecnolo-
gico la tasa de concepcion de animales inseminados
artificialmente fue relativamente baja y por lo tanto no
fue practico para la produccion comercial. La princi-
pal razon de la baja concepcion es que el semen pue-
de solamente ser colocado en la abertura de la cerviz
o ligeramente del lado adentro de ella. La estructura
anatomica de la cerviz de la oveja y la cabra hace la pe-
netracion de la cerviz casi imposible. La tasa de con-
cepcion en la L.A. usando semen fresco o'congelado
son de aproximadamente 55% y 25% respectivamen-
te. Si el semen puede ser depositado en el utero como
en el caso de la vaca, la tasa de concepcion mejoraria
al punto donde la L. A. de estas especies seria practi-
cada comercialmente. De hecho, en los tltimos anos,
ha habido un nimero de adelantos cientificos como el
mejoramiento de los programas de congelacion de se-
men y nuevas técnicas como la inseminacion artificial
intrauterina ha hecho incrementar el interés por esta
técnica [Buckrell y col,, 1991}, lo que la ha comenzado
a situar al alcance del productor de pequefios rumian-
tes en paises productores de esta especie.

Existen varios métodos de inseminacion arti-
ficial en ovejas y cabras:

« LalInseminacion Artificial Vaginal:

« Inseminacion Artificial Cervical:

« La Inseminacion Intrauterina Transcer-

vical (CAI):

« Inseminaciéon Artificial Laparoscopica

(LAI):

Los maximos beneficios en un programa de
inseminacion artificial se basa en el uso de semen
congelado, sin embargo, para que el semen conge-
lado de tasas de concepcion satisfactorias, éste debe
ser depositado dentro del utero. Desafortunadamen-
te la cerviz de la cabras, pero mas aun el de la oveja
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presentan una anatomia compleja como se explico
anteriormente. Esta barreara anatomica ha hecho
impractica la inseminacion intrauterina transcer-
vical para muchos programas comerciales. La al-
ternativa para superar este inconveniente ha sido
inseminar transabdominalmente dentro del utero
con el uso de un laparoscopio [Jackson. 1993], don-
de la tasa de concepcion puede ser excelente.

Sin embargo, existe la desventaja de ser un
método costoso, restringido a Médicos Veterina-
rios y con los riesgos quirurgicos.

A menudo la LAI excede al 75%, comparado
con menos del 30% si el semen congelado es de-
positado dentro de la vagina o en los externo de la
cerviz [Buckrell y col. 1991], o comparado con un
porcentaje entre 40 y 70% obtenido por insemina-
cién intrauterina transcervical. De manera que los
métodos mas efectivos son el CAl'y el LAL

Al comparar estos métodos entre si siempre
se obtienen los mejores resultados con la LAL aun
si lo comparamos con el método CAI de la Univer-
sidad de Guelph. Se ha reportado que la tasa de na-
cimientos es mas alta (p < .01) en LAI que en CAI
de la Universidad de Guelph (43.9% Vs. 20.7% res-
pectivamente). Los resultados obtenidos por LAI
indican que tiene un porcentaje de efectividad en-
tre el 70-90% comparado con 60-80% con el méto-
do CAI de la Universidad de Guelph al usar semen
fresco, y 50-80% vs. 40-70% respectivamente al
usar semen congelado.

Por otro lado, se ha demostrado que existe un
menor tiempo en el procedimiento de insemina-
cion, siendo menor el tiempo requerido por hem-
bra con el método LAI que con el método CAIdela
Universidad de Guelph (2.98 min. y 5,24 min. res-
pectivamente).

Objetivo

« Establecer programas de inseminacion arti-
ficial laparoscdpica en ovejas y cabras como
procedimiento de rutina.

Metodologia

Unidades Experimentales:
Se utilizaron cabras mestizas Alpinas y Canarias,
y ovejas mestizas West African x Dorper y Santa Inés,
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sexualmente maduras y ciclicamente sanas, utiliza-
das para el desarrollo de esta investigacion, las cuales
fueron divididas en dos grupos ( Monta Natural e In-
seminacion Artificial), los animales se mantuvieron
en los corrales de experimentacion del Centro Ex-
perimental de Produccién Animal de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de LUZ.

Metodologia Experimental:

Los animales fueron alimentados con pasto
Guinea (PANICUM Maximum), el cual fue suminis-
trado cortado y suplementados con concentrado co-
mercial (14% de proteina) a razén de 250 g/animal/
dia, asi como sal mineralizada y agua a voluntad.

Sincronizacion del estro y la ovulacion:

Los animales fueron sincronizados mediante
la colocacion a cada uno, de una esponja intravagi-
nal impregnada con 60 mg de Acetato de medroxi-
progesterona (MAP), por espacio de 11 dias en las
cabras y 13 en las ovejas. Cuarenta y ocho horas an-
tes de retirar la esponja, los animales recibierén una
aplicacion de 500 UI de PMSG (Folligon. Intervet.
Holanda) via intramuscular [Rubianes et al, 1995;
Evans y Maxwell, 1990].

Inseminacién Via laparoscopica:

Luego de retirar las esponjas se les detecto el
estro con la ayuda del carnero calentador y se inse-
minaron intrauterinamente via laparoscopica con
semen congelado en pajuelas.

Control de la calidad seminal:

Con el fin de garantizar el éxito de la in-
seminacion, se tomaron dos muestras de semen
congelado, las cuales fueron sometidas a anélisis,
ya que es de importancia capital asegurar la cali-
dad del semen después de congelado y desconge-
lado, con el fin de conocer la posible capacidad
de fertilizacion. El semen se considera adecuado
para la inseminacion si el porcentaje de esperma-
tozoides que se mueven hacia delante no es me-
nor del 40%, al descongelarlos, y del 30% después

e 5a 6 horas de incubacion. Asi mismo [Evansy
Maxwell, 1990].

Diagnostico de preiez.

El diagnostico de gestacion se realizo a través
del uso de ultrasonografia luego del dia 35 post-
servicio [Buckrell, 1988; Ishwar, 1995]. También
fue utilizado como indicativo de prefiez el no retor-

no al estro.

Metodologia Estadistica.

Se uso estadistica descriptiva donde se com-
pararon los resultados obtenidos con los encontra-
dos en trabajos anteriores en pequefios rumiantes
y/0 en otras especies. Se realizaron pruebas de t-
student para comparar grupos de medias indepen-
dientes.

Todos los datos serdn procesados mediante el
uso de un paquete estadistico computarizado.

Resultados y discusion

De los animales (ovejas y cabras) sincro-
nizadas el 90,85% y 95,00% y el 85% y 90% de los
animales ovinos y caprinos respectivamente retu-
vieron las esponjas, y presentaron celo dentro de las
36 horas siguientes al retiro de las esponjas, estos
resultados son concordantes con los de otras inves-
tigaciones (Rodriguez, 2000, 1996) donde se ob-
tuvo un 100% de retencion de las esponjas, lo que
indica que este tipo de dispositivo es eficiente en la
aplicacion de métodos de sincronizacion de estro
de estas especies. '

Entre las 50 y 52 horas de retirada la esponja
y posterior a la deteccion del estro se inseminaron
intrauterinamente via laparoscopica con semen
congelado en pajuelas. Con el uso de esta técnica se
logra la deposicion del semen directamente dentro
del lumen uterino, evitando la barrera natural del
cerviz, su aplicacion en este proyecto demuestra que
esta técnica se puede utilizar de manera rutinaria en
nuestras explotaciones de pequenos rumiantes.

La tasa de prefiez fue del 68% y 65% para
ovejas y cabras respectivamente, resultados exce-



lentes que coinciden con los resultados de Buckrell,
(2000), quien reporta que el porcentaje de prefiez
al utilizar semen congelado estd entre un 50 y 80%.
Bajo las condiciones del presente estudio los resul-
tados obtenidos dan muestra de una buena efec-
tividad de la técnica de inseminacion artificial via
laparoscopica tanto en ovejas como en cabras al
utilizar semen congelado en pajuelas.

Con el desarrollo de este proyecto se logro el
nacimiento de un gran numero de corderos y cabri-
tones por inseminacion artificial via laparoscépica
en el Centro Experimental de Producciéon Animal
de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Uni-
versidad del Zulia.

La duracion de la gestacion en ambas es-
pecies se mantuvo dentro de la variacion normal
esperada para cada especie, los resultados mostra-
ron una menor duracion de la gestacion en hem-
bras con partos multiples. Una respuesta similar
se observo al comparar el peso al nacimiento en
las crias individuales, al no observar diferencias
significativas (P>0,05), entre los pesos promedios
de 2,80+0,10 kg en crias de partos simples y de
2,23+0,11 kg en las de partos multiples. No obs-
tante, al comparar los pesos al nacer por hembra
parida se encontraron diferencias significativas
(P< 0,05) entre las crias de los animales con par-
tos simples y las de partos multiples, obteniéndose
pesos promedios de 2,80+0,10 kg vs 4,90+0,46 kg,
respectivamente.

Conclusiones principales

La sincronizacién en la oveja utilizando es-
ponjas intravaginales es un excelente método. Asi
mismo, la Inseminacion Artificial laparoscopica
tiene gran efectividad en pequefios rumiantes, por
lo que ambos procedimientos se pueden utilizar a
gran escala como una técnica de rutina en explota-
ciones de estas especies.
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